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1. Opis ogólny
Powielacz RO-485 s³u¿y do organizacji sieci urz¹dzeñ

bazuj¹cej na interfejsie RS485, RS422, lub obu tych in-
terfejsach. RO-485 mo¿e s³u¿yæ do:

! zwiêkszenia liczby urz¹dzeñ pod³¹czonych do magi-
strali RS485,

" zwiêkszenia odleg³o�ci transmisji,
# konwersji interfejsu RS485 na RS422 i odwrotnie.

RO-485 mo¿e spe³niaæ ka¿d¹ z tych funkcji, dowolne
dwie z nich, oraz wszystkie trzy równocze�nie.

Zasada dzia³ania powielacza polega na regeneracji
parametrów elektrycznych przesy³anego sygna³u, bez bu-
forowania i modyfikacji przesy³anych znaków i komunika-
tów.

Powielacz RO-485 zapewnia pe³n¹ separacjê galwa-
niczn¹ pomiêdzy ³¹czonymi segmentami linii transmisyj-
nej, oraz pomiêdzy lini¹ i obwodem zasilania.

Urz¹dzenie skonstruowane jest w postaci niewielkiego
pude³ka zawieraj¹cego dwa zestawy z³¹cz umo¿liwiaj¹cych
pod³¹czenie linii transmisyjnych i zasilania.

2. Dane Techniczne
$Rodzaj transmisji:Napiêciowa, ró¿nicowa
$Typ linii transmisyjnej: pojedyncza lub podwójna

skrêtka dwuprzewo-
dowa

$Szybko�æ transmisji: 0..2.5 MBodów
$Maksymalna d³ugo�æ linii: 1200 m
$Wyj�cie nadajnika: Minimum ± 1.5 V
$Czu³o�æ odbiornika: ± 200 mV
$zasilanie: 6V..24V napiêcia sta³ego
$Pobór mocy: maksymalnie 1 W

Odbiornik RS 485 (RS 422) posiada histerez¹ wej�cio-
w¹ ok. ±80mV

3. Interfejs RS 485
Standard RS 485 jest przeznaczony do szeregowej

transmisji danych cyfrowych poprzez dwuprzewodow¹ sy-
metryczn¹ liniê transmisyjn¹. Charakterystyczn¹ jego ce-
ch¹ jest mo¿liwo�æ do³¹czenia do jednej l inii wielu
nadajników i odbiorników. W zwi¹zku z tym nadajniki s¹

Nadajnik linii RS 485 (RS 422)  - nadawanie

Napiêcie na linii TxD
(styk 2) RS 232

Napiêcie na przewodzie
"A" w odniesieniu do "B"

Min Max Min Max

+0,8V -1,5V

+2V 1,5V

Odbiornik linii RS 485 (RS 422)  - odbiór

Napiêcie na przewodzie
"A" w odniesieniu do "B"

Napiêcie na linii RxD
(styk 3) RS 232

Min Max Min Max

-200mV -3V

+200mV +3V
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urz¹dzenie 3urz¹dzenie 1 urz¹dzenie 2 urz¹dzenie 4

Rt Rt
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A(+) A(+) A(+) A(+)B(-) B(-) B(-) B(-)

Rys 1. Magistrala RS 485
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trójstanowe, tzn. maj¹ mo¿liwo�æ prze³¹czenia w stan wy-
sokiej impedancji (wy³¹czenia). W czasie, gdy nie odbywa
siê transmisja danych wszystkie nadajniki s¹ wy³¹czone,
w czasie transmisji jeden nadajnik okre�la stan linii, a
wszystkie odbiorniki mog¹ odbieraæ transmitowane dane.
Standard RS 485 pozwala na realizacjê wielopunktowej
transmisji typu Half Duplex.

Odbiorniki interfejsu s¹ napiêciowymi wzmacniaczami
ró¿nicowymi z histerez¹.

Jako linia transmisyjna u¿ywana jest najczê�ciej dwu-
przewodowa skrêtka zakoñczona obustronnie rezystora-
mi dopasowuj¹cymi. Typowa warto�æ ka¿dego z tych
rezystorów wynosi 120 Ω.

W celu jednoznacznego okre�lenia polaryzacji sygna-
³u, poszczególne przewody linii transmisyjnej s¹ rozró¿-
niane i  oznaczane najczê�ciej  jako �A �  i  �B�  lub
odpowiednio �+� i �-�. Najczê�ciej stosowana jest konwen-
cja, zgodnie z któr¹ napiêcie  powy¿ej + 200 mV na prze-
wodzie �A� w odniesieniu do �B� oznacza stan �Space� co
odpowiada polaryzacji bitu startu znaku transmitowanego
asynchronicznie. Tak samo mierzone napiêcie mniejsze
od -200 mV odpowiada stanowi �Mark�, czyli polaryzacji
bitu stopu.Niektórzy producenci stosuj¹ jednak oznacze-
nie odwrotne.

Dlatego przy braku komunikacji, trzeba spróbowaæ
odwrotnego po³¹czenia.

Ze wzglêdu na histerezê odbiorników po wy³¹czeniu
nadajnika, odbiornik pozostaje w stanie odpowiadaj¹cym
napiêciu na linii w momencie przed wy³¹czeniem nadajni-
ka.

Na rys 1 przedstawiono typow¹ konfiguracjê zestawu
transmisyjnego zgodnego ze standardem RS 485.

Standard dopuszcza do³¹czenie do linii do 32 nadajni-
ków i odbiorników co wynika z pozosta³ych parametrów
elektrycznych tych urz¹dzeñ okre�lonych przez normê. Ist-

nieje mo¿liwo�æ zwiêkszenia ilo�ci urz¹dzeñ przy³¹czo-
nych do linii przez zastosowania odpowiednich regenera-
torów sygna³u (repeater�ów, powielaczy).

4. Interfejs RS 422
Standard elektryczny interfejsu RS 422 jest identycz-

ny jak RS 485. Jednak norma dopuszcza do³¹czenie do
jednej pary przewodów tylko jednego nadajnika i do 10
odbiorników. Nadajniki nie musz¹ byæ trójstanowe, gdy¿
jedyny na danej linii nadajnik zawsze nadaje. Aby zapew-
niæ dwukierunkow¹ transmisjê pomiêdzy dwoma urz¹dze-
niami, konieczne s¹ dwie pary przewodów (rys. 2). W takim
uk³adzie transmisja odbywa siê w trybie Full Duplex (jed-
noczesne nadawanie i odbiór).

5. Opis dzia³ania
Powielacz RO-485 zawiera dwa jednakowe interfejsy

�A" i �B". Ka¿dy z interfejsów mo¿e niezale¿nie od drugie-
go pracowaæ w dwóch trybach: RS485 i RS422. Tryb pra-
cy wybierany jest przez odpowiednie ustawienie
prze³¹czników w powielaczu.

W trybie RS422 (Full Duplex) transmisja w obu kierun-
kach mo¿e odbywaæ siê równocze�nie, niezale¿nie od sie-
bie, po oddzielnych liniach transmisyjnych. Potrzebne s¹
wtedy dwie linie transmisyjne (pary przewodów).

W trybie RS485 (Half Duplex) jedna linia transmisyjna
(para przewodów) wykorzystywana  jest na przemian do
transmisji w obu kierunkach. W czasie, gdy nie ma trans-
misji w ¿adn¹ stronê, oba uk³ady interfejsu obu powiela-
cza s¹ w stanie odbioru. Odebranie znaku na jednym z
interfejsów spowoduje prze³¹czenie drugiego interfejsu  do
stanu nadawania i natychmiastow¹ retransmisjê odebra-
nych sygna³ów. Po wys³aniu ca³ego znaku interfejs pozo-
staje jeszcze przez pewien czas w stanie nadawania. Czas
wyd³u¿enia stanu nadawania po wys³aniu znaku okre�lo-
ny jest przez ustawienie odpowiedniego prze³¹cznika.

Rys 2. Typowe zastosowanie interfejsu RS 422
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Interfejs A Interfejs B

Tryb pracy
interfejsu A

Tryb pracy
interfejsu B
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Tryb RS 422

0,1 msek

1 msek

10 msek

Tryb RS 485

Czas wyd³u¿enia nadawania:

(tylko w trybie RS 485)�

Funkcje prze³¹czników JP3, JP4 Typowe ustawienia:

Tryb RS 422 Tryb RS 485

JP1, JP2, JP5, JP6 - za³¹czenie oporników dopasowuj¹cych

Zwarcie powoduje za³¹czenie opornika 120 odpowiednio na linie:

JP1 - SDA-SDB w interfejsie A
JP2 - RDA(A)-RDB(B) w interfejsie A
JP5 - w Interfejsie B
JP6 - w interfejsie B

Oporniki dopasowuj¹ce nale¿y za³¹czaæ tylko na koñcach linii transmisyjnych.

a

a

a

�

RDA(A)-RDB(B)
SDA-SDB

RO-485

RDB

+V +V

-V -V

RDA

SDB

A

SDA

GND AGND A

B

RS-422 RS-485

SDA

SDB

RDAA

RDB

GND BGND B

B

RS-422RS-485

Aby mog³a nast¹piæ poprawna transmisja w trybie
RS485 (Half Duplex), urz¹dzenia wspó³pracuj¹ce z po-
wielaczem powinny zapewniaæ, aby tylko jeden nadajnik
pod³¹czony do magistrali, nadawa³ w danej chwili. Uzy-
skuje siê to poprzez stosowanie odpowiednich protoko-
³ów komunikacyjnych, lub procedur sterowania przep³ywem
danych. Bardziej szczegó³owo ten problem opisany jest w
dokumentacji Konwerterów KO-485.

W powielaczu RO-485 istnieje mo¿liwo�æ skonfiguro-
wania jednego interfejsu w trybie pracy RS485, a drugie-
go w RS422. W takiej konfiguracji RO-485 bêdzie spe³nia³
funkcje konwertera interfejsu RS485 na RS422.

6. Konfiguracja powielacza RO-485
Na rysunku powy¿ej przedstawiono rozmieszczenie

prze³¹czników na p³ytce urz¹dzenia widocznych po otwar-
ciu obudowy.

Nale¿y ustawiæ tryb transmisji Half Duplex lub Full Du-
plex, w zale¿no�ci od stosowanych linii. Dla trybu Half
Duplex konieczne jest ustawienie jednego z dostêpnych
czasów wyd³u¿enia nadawania. Czas ten powinien byæ
mo¿liwie najkrótszy, poniewa¿ jego zwiêkszenie powodu-
je zmniejszenie efektywnej szybko�ci transmisji. W wiêk-
szo�ci przypadków czas 2 msek, jednakowy w obu

Rys. 3. Rozmieszczenie prze³¹czników na p³ytce powielacza
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interfejsach jest wystarczaj¹cy do poprawnej pracy ca³e-
go zestawu. Dla trybu Full Duplex stan prze³¹cznika wy-
d³u¿enia czasu nadawania jest nieistotny.

Dodatkowo mo¿liwe jest za³¹czenie rezystorów zamy-
kaj¹cych liniê transmisyjn¹. Standardowo ka¿da linia za-

mkniêta jest rezystorem 120 Ω zainstalowanym w powie-
laczu. Ka¿dy z rezystorów mo¿e byæ indywidualnie wy³¹-
czony i zast¹piony dowolnym innym pod³¹czonym na
zewn¹trz urz¹dzenia. W wiêkszo�ci przypadków standar-
dowy rezystor 120 W zamykaj¹cy liniê jest optymalny.
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A A A

A A

A

A
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B B B

B B

B

B

B

A

A

A

A

RO-485

RO-485

Maksymalnie
30 urz¹dzeñ

Maksymalnie
31 urz¹dzeñ

Maksymalnie
31 urz¹dzeñ

Rys 4. Zwiêkszenie liczby urz¹dzeñ ped³¹czonych do magistrali RS 485

7. Wykorzystanie powielacza
Powielacz RO-485 mo¿e spe³niaæ trzy ró¿ne funkcje.

Na rys 4-7 przedstawiono przyk³ady typowego wykorzy-
stania powielacza dla spe³niania tych funkcji. W przyk³a-
dach zastosowano, na ogó³, dwa powielacze, mo¿na
jednak u¿yæ jednego, lub wiêcej ni¿ dwa.

Na rys. 4. przedstawiono trzy oddzielne magistrale
RS485. Do ka¿dej z tych magistral mo¿na pod³¹czyæ,
zgodnie z norm¹, do 32 urz¹dzeñ (w³¹cznie z powiela-
czami). Dwa powielacze ³¹cz¹ te trzy magistrale w ten
sposób, ¿e ka¿da informacja pojawiaj¹ca siê na jednej z
nich jest przesy³ana na dwie pozosta³e. Tworzy siê wiêc
jedna logiczna, du¿a magistrala.
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RO-485 RO-485

1200 m 1200 m 1200 m

RS485 RS485 RS485

Rys 5. Zwiêkszenie zasiêgu interfejsu RS 485

Oporniki dopasowuj¹ce nale¿y za³¹czaæ w powiela-
czach tylko wtedy, kiedy s¹ one umieszczone na koñcu
magistrali. Nie trzeba wtedy dodawaæ ich na zewn¹trz.

Urz¹dzeniami pod³¹czanymi do magistral mog¹ byæ
dowolne urz¹dzenia z interfejsem spe³niaj¹cym normê
RS485, tak¿e konwertery K-485 i KO-485 produkcji YUKO.

RO-485 RO-485

RS422RS422 RS422

RDARDA RDA

RDBRDB RDB

SDASDA SDA

SDBSDB SDB

SDASDA SDA

SDBSDB SDB

RDARDA RDA

RDBRDB RDB

1200 m 1200 m 1200 m

Rys 7. Konwersja interfejsu RS 485 na RS 422

Na rys 5 te¿ przedstawiono trzy magistrale RS485 po-
³¹czone powielaczami RO-485. Jednak tutaj powielacze
s¹ zainstalowane na koñcach magistral, a same magistrale
maj¹ maksymaln¹ dopuszczaln¹ przez normê d³ugo�æ.

Pozwala to na transmisjê danych na odleg³o�æ trzykrotnie
wiêksz¹ ni¿ dopuszcza norma. Poniewa¿ powielacze znaj-
duj¹ siê na koñcach magistral, w ka¿dym z nich, w obu
interfejsach nale¿y za³¹czyæ oporniki dopasowuj¹ce.

B

A

B

A

RO-485

RS485

RS422

RDA

RDB

SDA

SDB

SDA

SDB

RDA

RDB

Rys 6. Zwiêkszenie zasiêgu interfejsu RS 422
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Mo¿na tak¿e po³¹czyæ tê funkcjê powielacza z poprzed-
ni¹ i do ka¿dej z magistral pod³¹czyæ wiele urz¹dzeñ.

Interfejs RS 422 u¿ywa siê, na ogó³, do po³¹czeñ �1
do 1�. Nie stosuje siê tu wiêc zwiêkszenia liczby urz¹-
dzeñ. Natomiast jak najbardziej celowe jest zwiêkszenie
zasiêgu. Przyk³ad zastosowania powielaczy do tego celu
przedstawia rys 6. Tu tak¿e powielacze zainstalowane s¹
na koñcu linii, a wiêc wszystkie oporniki dopasowuj¹ce w
powielaczach powinny byæ za³¹czone.

Na rys. 7 przedstawiono wykorzystanie powielacza RO�
485 jako konwertera interfejsu RS 485 i RS 422.  Jeden z
interfejsów powielacza ustawiony jest na RS 485, a drugi
na RS 422. Pozwala to na zmianê typu interfejsu. Nale¿y
jednak podkre�liæ, ¿e wyst¹pienie w ³¹czu jednego seg-
mentu dzia³aj¹cego w trybie Half Duplex powoduje, ¿e ca³e
³¹cze pracuje w tym trybie. W zwi¹zku z tym wystêpuje
opisany w rozdz. 5 problem z zapewnieniem wykluczenia
równoczesnego nadawania dwóch nadajników. O ile urz¹-
dzenia z interfejsem RS 485 s¹ na ogó³ do tego standar-
dowo przygotowane, to te z interfejsem RS 422 nie.
Dlatego nale¿y dok³adnie sprawdziæ, czy oprogramowa-
nie tych urz¹dzeñ i zastosowany protokó³ komunikacyjny
wykluczaj¹ nadawanie dwóch nadajników jednocze�nie.

 Powielacz-konwerter mo¿na pod³¹czyæ do magistral
RS 485 lub RS 422 przedstawionych na poprzednich ry-
sunkach i tym samym po³¹czyæ funkcjê konwersji powie-
lacza z innymi (zwiêkszenie zasiêgu, zwiêkszenie ilo�ci).

8. Zasilanie
Powielacz RO-485 przystosowany jest do zasilania na-

piêciem sta³ym 6..24 V. Mo¿na stosowaæ standardowe za-
silacze dostarczane przez YUKO, lub inne zapewniaj¹ce
odpowiednie parametry techniczne. Maksymalna moc po-
bierana przez urz¹dzenie wynosi 1W.

Zasilanie nale¿y po³¹czyæ poprzez dwustykowe z³¹cze
w³¹czane opok interfejsu A (patrz rys 3). Do dostarczenia
zasilania mo¿e byæ wykorzystana dodatkowa linia trans-

misyjna, o ile oporno�æ przewodów umo¿liwi dostarczenie
odpowiedniej mocy do powielacza. Praktycznie, przy za-
stosowaniu zasilacza 24V sumaryczna oporno�æ przewo-
dów u¿ytych do dostarczenia zasi lania nie mo¿e
przekraczaæ 100 Ω.

9. Pod³¹czenie do linii transmisyjnej
Zestawienie po³¹czenia nale¿y wykonaæ zgodnie z ry-

sunkami w rozdz. 7, odpowiednio do wybranego trybu pra-
cy. Jako linie transmisyjne nale¿y stosowaæ symetryczne
pary przewodów (skrêtki) zapewniaj¹ce galwaniczne po-
³¹czenie urz¹dzeñ. Mog¹ byæ tu u¿yte typowe sta³e (nie
prze³¹czane przez centralê), linie telefoniczne. Jako�æ li-
nii bezpo�rednio wp³ywa na zasiêg i jako�æ transmisji.

Rozmieszczenie par w z³¹czu przy³¹czeniowym powie-
lacza przedstawia rys 3. Nale¿y zwróciæ uwagê, ¿e linie w
parach przewodów RS 485 i RS 422 s¹ rozró¿nianie, i nie
mo¿na zamieniaæ linii A z B (tak¿e SDA z SDB i RDA z
RDB).

UWAGA! Niektórzy producenci stosuj¹ odwrotne
oznaczenie linii A i B. Dlatego przy braku komuni-
kacji, trzeba spróbowaæ odwrotnego po³¹czenia.

W przypadku u¿ycia kabla ekranowanego, ekran mo¿-
na pod³¹czyæ do styku oznaczonego symbolem GND A i
GND B. Przy czym  ekran kabla pod³¹czonego do inter-
fejsu A, tylko do GND A, a interfejsu B do GND B.

Rozmieszczenie sygna³ów na z³¹czach interfejsu A i B
jest identyczne, tak ¿e mo¿na je zamieniaæ miejscami.

W przypadku, gdy powielacz znajduje siê na koñcu li-
nii transmisyjnej, nale¿y do³¹czyæ oporniki dopasowuj¹-
ce. Dla standardowej skrêtki telefonicznej mo¿na u¿yæ
oporników 120 Ω, wbudowanych w powielacz. Nale¿y wte-
dy w³¹czyæ odpowiednie prze³¹czniki. Dla nietypowej linii,
nale¿y prze³¹czniki roz³¹czyæ, a na zewn¹trz powielacza
(najlepiej na z³¹czu interfejsu) zainstalowaæ oporniki, rów-
ne oporno�ci falowej zastosowanej linii transmisyjnej.
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