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interfejsu RS 485 i RS 422
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Instrukcja instalacji i eksploataciji
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1. Opis ogdiny

Powielacz RO-485 stuzy do organizacji sieci urzadzen
bazujacej na interfejsie RS485, RS422, lub obu tych in-
terfejsach. RO-485 moze stuzyé¢ do:

O zwickszenia liczby urzadzen podigczonych do magi-
strali RS485,

(2} zwiekszenia odlegtosci transmisiji,

(3] konwersji interfejsu RS485 na RS422 i odwrotnie.

RO-485 moze spetnia¢ kazdg z tych funkcji, dowolne
dwie z nich, oraz wszystkie trzy rownoczesnie.

Zasada dziatania powielacza polega na regeneracji
parametrow elektrycznych przesytanego sygnatu, bez bu-
forowania i modyfikacji przesytanych znakéw i komunika-
tow.

Powielacz RO-485 zapewnia peing separacje galwa-
niczng pomiedzy tgczonymi segmentami linii transmisyj-
nej, oraz pomiedzy linig i obwodem zasilania.

Urzadzenie skonstruowane jest w postaci niewielkiego

pudetka zawierajacego dwa zestawy ztgcz umozliwiajgcych
podtgczenie linii transmisyjnych i zasilania.

2. Dane Techniczne

@ Rodzaj transmisji:Napieciowa, réznicowa
@ Typ linii transmisyjnej: pojedyncza lub podwdjna
skretka dwuprzewo-

dowa

0..2.5 MBodow
@ Maksymalna dtugosc linii: 1200 m

Minimum + 1.5V
+ 200 mV

@ Szybko$¢ transmisji:

@ Wyjscie nadajnika:
@ Czutos¢ odbiornika:

Nadaijnik linii RS 485 (RS 422) - nadawanie

Napiecie na linii TxD
(styk 2) RS 232

Napiecie na przewodzie
"A" w odniesieniu do "B"

Min Max Min Max

+0,8V -1,5V

+2V 1,5V

Odbiornik linii RS 485 (RS 422) - odbidr

Napiecie na przewodzie
"A" w odniesieniu do "B"

Napiecie na linii RxD
(styk 3) RS 232

Min Max Min Max

-200mV -3V

+200mV +3V

Odbiornik RS 485 (RS 422) posiada histerezg wejscio-
wag ok. £80mV

3. Interfejs RS 485

Standard RS 485 jest przeznaczony do szeregowej
transmisji danych cyfrowych poprzez dwuprzewodowg sy-
metryczng linie transmisyjng. Charakterystyczng jego ce-

@ zasilanie: 6V..24V napiecia statego chg jest mozliwo$s¢ dotaczenia do jednej linii wielu
@ Pobor mocy: maksymalnie 1 W nadajnikéw i odbiornikéw. W zwigzku z tym nadajniki sg
Rt Rt
ABO L JANBO CAENBO
O O O

urzgdzenie 1 urzadzenie 2

urzadzenie 3 urzadzenie 4

Rys 1. Magistrala RS 485

2 Powielacz typ RO-485 - Instrukcja instalacji i eksploatacji


http://www.yuko.com.pl/

Zaktad Komputerowy YUKO

44-100 Gliwice, ul. Daszynskiego 560;

tel./fax (032)2308949; www.yuko.com.pl

SDA - ‘

" RDA
: N
© Rt . Rt \}

I . RDB SDB -

" SDA RDA -
N :
Rt - Rt O

- SDB RDB -

urzadzenie 1

urzadzenie 2

Rys 2. Typowe zastosowanie interfejsu RS 422

tréjstanowe, tzn. majg mozliwos¢ przetaczenia w stan wy-
sokiej impedancji (wytaczenia). W czasie, gdy nie odbywa
sie transmisja danych wszystkie nadajniki sg wytaczone,
w czasie transmisji jeden nadajnik okresla stan linii, a
wszystkie odbiorniki moga odbieraé transmitowane dane.
Standard RS 485 pozwala na realizacje wielopunktowej
transmis;ji typu Half Duplex.

Odbiorniki interfejsu sg napieciowymi wzmacniaczami
réoznicowymi z histereza.

Jako linia transmisyjna uzywana jest najczesciej dwu-
przewodowa skretka zakonczona obustronnie rezystora-
mi dopasowujgcymi. Typowa warto$¢ kazdego z tych
rezystorow wynosi 120 Q.

W celu jednoznacznego okreslenia polaryzacji sygna-
tu, poszczegdlne przewody linii transmisyjnej sg rozréz-
niane i oznaczane najczes$ciej jako ,A” i ,B” lub
odpowiednio ,+” i ,-”. Najczesciej stosowana jest konwen-
cja, zgodnie z ktorg napiecie powyzej + 200 mV na prze-
wodzie ,A” w odniesieniu do ,B” oznacza stan ,Space” co
odpowiada polaryzacji bitu startu znaku transmitowanego
asynchronicznie. Tak samo mierzone napiecie mniejsze
od -200 mV odpowiada stanowi ,Mark”, czyli polaryzacji
bitu stopu.Niektdrzy producenci stosujg jednak oznacze-
nie odwrotne.

Dlatego przy braku komunikacji, trzeba sprobowac
odwrotnego potgczenia.

Ze wzgledu na histereze odbiornikéw po wytgczeniu
nadajnika, odbiornik pozostaje w stanie odpowiadajgcym
napieciu na linii w momencie przed wytgczeniem nadajni-
ka.

Na rys 1 przedstawiono typowa konfiguracje zestawu
transmisyjnego zgodnego ze standardem RS 485.

Standard dopuszcza dotaczenie do linii do 32 nadajni-
kéw i odbiornikow co wynika z pozostatych parametrow
elektrycznych tych urzadzen okreslonych przez norme. Ist-

nieje mozliwos¢ zwiekszenia ilosci urzadzen przytaczo-
nych do linii przez zastosowania odpowiednich regenera-
toréw sygnatu (repeater’dw, powielaczy).

4. Interfejs RS 422

Standard elektryczny interfejsu RS 422 jest identycz-
ny jak RS 485. Jednak norma dopuszcza dotgczenie do
jednej pary przewodéw tylko jednego nadajnika i do 10
odbiornikéw. Nadajniki nie muszg byc¢ tréjstanowe, gdyz
jedyny na danej linii nadajnik zawsze nadaje. Aby zapew-
ni¢ dwukierunkowg transmisje pomiedzy dwoma urzadze-
niami, konieczne sg dwie pary przewodoéw (rys. 2). W takim
ukftadzie transmisja odbywa sie w trybie Full Duplex (jed-
noczesne nadawanie i odbior).

5. Opis dziatania

Powielacz RO-485 zawiera dwa jednakowe interfejsy
LA" i ,B". Kazdy z interfejsow moze niezaleznie od drugie-
go pracowaé w dwdch trybach: RS485 i RS422. Tryb pra-
cy wybierany jest przez odpowiednie ustawienie
przetgcznikow w powielaczu.

W trybie RS422 (Full Duplex) transmisja w obu kierun-
kach moze odbywac sie réwnoczes$nie, niezaleznie od sie-
bie, po oddzielnych liniach transmisyjnych. Potrzebne sg
wtedy dwie linie transmisyjne (pary przewodow).

W trybie RS485 (Half Duplex) jedna linia transmisyjna
(para przewodow) wykorzystywana jest na przemian do
transmisji w obu kierunkach. W czasie, gdy nie ma trans-
misji w zadng strone, oba uktady interfejsu obu powiela-
cza sg w stanie odbioru. Odebranie znaku na jednym z
interfejséw spowoduje przetgczenie drugiego interfejsu do
stanu nadawania i natychmiastowg retransmisje odebra-
nych sygnatéw. Po wystaniu catego znaku interfejs pozo-
staje jeszcze przez pewien czas w stanie nadawania. Czas
wydtuzenia stanu nadawania po wystaniu znaku okreslo-
ny jest przez ustawienie odpowiedniego przetgcznika.
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RO-485

Interfejs A Interfejs B
RS-422 RS-485
JP2 JP6
GNDA| GNDA [IO| | oo RS485 RS422
1
RDB| B IO LS SDA
RDA | A [[© Q NI SDB
SDB 1) Q1| A | RDA
SDA ID[T Qil| B | RDB
| +v 10 PR e | O
KVARRERVANS (1% e oo oo 5| 7|0 GNDB| GNDB
[ N J [ Y ] MI
[ N J [ N ]
[ N J [ N ]
Tryb pracy Tryb pracy
interfejsu A interfejsu B
Funkcje przetagcznikéw JP3, JP4 Typowe ustawienia:
Tryb RS 422 Tryb RS 485
1@ @] Tryb RS 422 13
2@ ® Tryb RS 485 2
2 : : 0.1 msek Czas wydtuzenia nadawania: 2
oo 1; ::E (tylko w trybie RS 485) 5

JP1 - SDA-SDB w interfejsie A
JP2 - RDA(A)-RDB(B) w interfejsie A
JP5 - RDA(A)-RDB(B) w Interfejsie B
JP6 - SDA-SDB w interfejsie B

JP1, JP2, JP5, JP6 - zataczenie opornikow dopasowujacych

Zwarcie powoduje zataczenie opornika 120 Q odpowiednio na linie:

Oporniki dopasowujace nalezy zataczaé tylko na koncach linii transmisyjnych.

Rys. 3. Rozmieszczenie przelacznikow na plytce powielacza

Aby mogta nastgpi¢ poprawna transmisja w trybie
RS485 (Half Duplex), urzadzenia wspoétpracujace z po-
wielaczem powinny zapewnia¢, aby tylko jeden nadajnik
podtgczony do magistrali, nadawat w danej chwili. Uzy-
skuje sie to poprzez stosowanie odpowiednich protoko-
téw komunikacyjnych, lub procedur sterowania przeptywem
danych. Bardziej szczegotowo ten problem opisany jest w
dokumentacji Konwerteréw KO-485.

W powielaczu RO-485 istnieje mozliwo$é skonfiguro-
wania jednego interfejsu w trybie pracy RS485, a drugie-
go w RS422. W takiej konfiguracji RO-485 bedzie spetniat
funkcje konwertera interfejsu RS485 na RS422.

6. Konfiguracja powielacza RO-485

Na rysunku powyzej przedstawiono rozmieszczenie
przetagcznikdw na ptytce urzadzenia widocznych po otwar-
ciu obudowy.

Nalezy ustawi¢ tryb transmisji Half Duplex lub Full Du-
plex, w zaleznosci od stosowanych linii. Dla trybu Half
Duplex konieczne jest ustawienie jednego z dostepnych
czaséw wydtuzenia nadawania. Czas ten powinien by¢
mozliwie najkrétszy, poniewaz jego zwiekszenie powodu-
je zmniejszenie efektywnej szybkosci transmisji. W wiek-
szos$ci przypadkow czas 2 msek, jednakowy w obu
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interfejsach jest wystarczajgcy do poprawnej pracy cate-
go zestawu. Dla trybu Full Duplex stan przetgcznika wy-
dtuzenia czasu nadawania jest nieistotny.

Dodatkowo mozliwe jest zataczenie rezystoréw zamy-
kajacych linie transmisyjng. Standardowo kazda linia za-

mknieta jest rezystorem 120 Q zainstalowanym w powie-
laczu. Kazdy z rezystorow moze by¢ indywidualnie wyta-
czony i zastgpiony dowolnym innym podtagczonym na
zewnatrz urzadzenia. W wiekszosci przypadkow standar-
dowy rezystor 120 W zamykajacy linie jest optymalny.

Maksymalnie Maksymalnie Maksymalnie
31 urzadzen 30 urzadzen 31 urzadzen
v L h S )
A A A
B B B
A A A A A
RO-485
B B B B B
A A A A
RO-485
B B B B
g T T

Rys 4. Zwig¢kszenie liczby urzadzen pedlaczonych do magistrali RS 485

7. Wykorzystanie powielacza

Powielacz RO-485 moze spetniac trzy rézne funkcje.
Na rys 4-7 przedstawiono przyktady typowego wykorzy-
stania powielacza dla spetniania tych funkcji. W przykta-
dach zastosowano, na ogot, dwa powielacze, mozna
jednak uzy¢ jednego, lub wiecej niz dwa.

Na rys. 4. przedstawiono trzy oddzielne magistrale
RS485. Do kazdej z tych magistral mozna podtaczyc¢,
zgodnie z norma, do 32 urzadzen (wiacznie z powiela-
czami). Dwa powielacze tacza te trzy magistrale w ten
sposob, ze kazda informacja pojawiajgca sie na jednej z
nich jest przesytana na dwie pozostate. Tworzy sie wiec
jedna logiczna, duza magistrala.
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RS485

L 1200 m »L

RS485
A A A A A A
X X RO-485 XX RO-485 XX
B B B B B B

1200 m

RS485

)L 1200 m »‘

Rys 5. Zwigkszenie zasi¢gu interfejsu RS 485

Oporniki dopasowujgce nalezy zatgczaé w powiela-
czach tylko wtedy, kiedy sg one umieszczone na kohcu
magistrali. Nie trzeba wtedy dodawac ich na zewnatrz.

RS422 RS422 RS422

RDB SDB  RDB SDB  RDB SDB
RO-485 RO-485

SDB RDB  SDB RDB  SDB RDB

1200 m

Urzadzeniami podtgczanymi do magistral mogg by¢

dowolne urzadzenia z interfejsem spetniajgcym norme
RS485, takze konwertery K-485 i KO-485 produkcji YUKO.

L 1200 m >L

T e )

Rys 6. Zwigkszenie zasi¢gu interfejsu RS 422

Na rys 5 tez przedstawiono trzy magistrale RS485 po-
taczone powielaczami RO-485. Jednak tutaj powielacze
sg zainstalowane na koncach magistral, a same magistrale
majg maksymalng dopuszczalng przez norme diugosc.

Pozwala to na transmisje danych na odlegtos¢ trzykrotnie
wiekszg niz dopuszcza norma. Poniewaz powielacze znaj-
dujg sie na koncach magistral, w kazdym z nich, w obu
interfejsach nalezy zatgczy¢ oporniki dopasowujgce.

RS485

A A
X X RO-485
B B SDA

RDB SDB
RDA

RDB

RS422

Rys 7. Konwersja interfejsu RS 485 na RS 422

6 Powielacz typ RO-485 - Instrukcja instalacji i eksploatacji


http://www.yuko.com.pl/

UKo

Zaktad Komputerowy YUKO

44-100 Gliwice, ul. Daszynskiego 560;

tel./fax (032)2308949; www.yuko.com.pl

Mozna takze potaczy¢ te funkcje powielacza z poprzed-
nig i do kazdej z magistral podtaczy¢ wiele urzadzen.

Interfejs RS 422 uzywa sie, na ogot, do potaczen ,1
do 1”. Nie stosuje sie tu wiec zwiekszenia liczby urzg-
dzen. Natomiast jak najbardziej celowe jest zwiekszenie
zasiegu. Przyktad zastosowania powielaczy do tego celu
przedstawia rys 6. Tu takze powielacze zainstalowane sg
na koncu linii, a wiec wszystkie oporniki dopasowujgce w
powielaczach powinny by¢ zatgczone.

Na rys. 7 przedstawiono wykorzystanie powielacza RO-
485 jako konwertera interfejsu RS 485 i RS 422. Jeden z
interfejsow powielacza ustawiony jest na RS 485, a drugi
na RS 422. Pozwala to na zmiane typu interfejsu. Nalezy
jednak podkresli¢, ze wystapienie w taczu jednego seg-
mentu dziatajgcego w trybie Half Duplex powoduje, ze cate
tacze pracuje w tym trybie. W zwigzku z tym wystepuje
opisany w rozdz. 5 problem z zapewnieniem wykluczenia
rownoczesnego nadawania dwéch nadajnikow. O ile urzg-
dzenia z interfejsem RS 485 sg na ogdt do tego standar-
dowo przygotowane, to te z interfejsem RS 422 nie.
Dlatego nalezy doktadnie sprawdzi¢, czy oprogramowa-
nie tych urzadzen i zastosowany protokdt komunikacyjny
wykluczajg nadawanie dwoch nadajnikow jednoczesnie.

Powielacz-konwerter mozna podtgczy¢ do magistral
RS 485 lub RS 422 przedstawionych na poprzednich ry-
sunkach i tym samym potaczyé funkcje konwersji powie-
lacza z innymi (zwiekszenie zasiegu, zwiekszenie ilosci).

8. Zasilanie

Powielacz RO-485 przystosowany jest do zasilania na-
pieciem statym 6..24 V. Mozna stosowaé standardowe za-
silacze dostarczane przez YUKO, lub inne zapewniajgce
odpowiednie parametry techniczne. Maksymalna moc po-
bierana przez urzadzenie wynosi 1W.

Zasilanie nalezy potaczy¢ poprzez dwustykowe ztgcze
wigczane opok interfejsu A (patrz rys 3). Do dostarczenia
zasilania moze by¢ wykorzystana dodatkowa linia trans-

misyjna, o ile opornos$¢ przewodéw umozliwi dostarczenie
odpowiedniej mocy do powielacza. Praktycznie, przy za-
stosowaniu zasilacza 24V sumaryczna opornos¢ przewo-
dow uzytych do dostarczenia zasilania nie moze
przekracza¢ 100 Q.

9. Podiaczenie do linii transmisyjnej

Zestawienie potaczenia nalezy wykona¢ zgodnie z ry-
sunkami w rozdz. 7, odpowiednio do wybranego trybu pra-
cy. Jako linie transmisyjne nalezy stosowa¢ symetryczne
pary przewodoéw (skretki) zapewniajgce galwaniczne po-
taczenie urzadzeh. Moga by¢ tu uzyte typowe state (nie
przetaczane przez centrale), linie telefoniczne. Jakos$¢ li-
nii bezposrednio wptywa na zasieg i jako$¢ transmisiji.

Rozmieszczenie par w ztaczu przytgczeniowym powie-
lacza przedstawia rys 3. Nalezy zwroci¢ uwage, ze linie w
parach przewodoéw RS 485 i RS 422 sg rozréznianie, i nie
mozna zamieniac linii A z B (takze SDA z SDB i RDA z
RDB).

UWAGA! Niektorzy producenci stosujg odwrotne
oznaczenie linii A'i B. Dlatego przy braku komuni-
kacji, trzeba sprobowac¢ odwrotnego potgczenia.

W przypadku uzycia kabla ekranowanego, ekran moz-
na podtgczy¢ do styku oznaczonego symbolem GND A i
GND B. Przy czym ekran kabla podtgczonego do inter-
fejsu A, tylko do GND A, a interfejsu B do GND B.

Rozmieszczenie sygnatdéw na ztgczach interfejsu Ai B
jest identyczne, tak ze mozna je zamieniaé miejscami.

W przypadku, gdy powielacz znajduje sie na koncu li-
nii transmisyjnej, nalezy dotaczy¢ oporniki dopasowuja-
ce. Dla standardowej skretki telefonicznej mozna uzyé
opornikéw 120 Q, wbudowanych w powielacz. Nalezy wte-
dy wtgczy¢ odpowiednie przetaczniki. Dla nietypowej linii,
nalezy przetgczniki roztagczy¢, a na zewnatrz powielacza
(najlepiej na ztaczu interfejsu) zainstalowac¢ oporniki, row-
ne opornoséci falowej zastosowanej linii transmisyjne;.
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