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1 Opis ogoéiny

RF-485a stuzy do bezprzewodowego potgczenia urzgdzeh wyposazonych w interfejsy: RS485, RS422 lub
2xRS485.

Interfejs 2xRS485 nie jest powieleniem interfejsu RS485 na dwie magistrale (nie jest to multiplekser
RS485). Jest to tzw. "czterodrutowy RS485", w ktérym, podobnie jak w RS422, dane sg wysytane na
jedna magistrale, a odbierane z drugiej. Jednak, w przeciwienstwie do RS422, do kazdej z magistral
mozna podtaczy¢ wiele nadajnikéw i odbiornikéw.

Modem moze pracowac w trzech trybach: RS485, RS422 i 2xRS485. Interfejs wybierany jest poprzez
odpowiednie ustawienie przetgcznikdw wewnatrz urzgdzenia.

Modem radiowy pracuje tylko w trybie potdupleksowym. W przypadku ustawienia interfejsu RS422
lub 2xRS485 nie bedzie mozliwa rownoczesna transmisja danych w obu kierunkach.

RF-485a moze przesyltac tylko znaki o strukturze: 8 bitéw danych, bez bitu parzystosci, 1 bit stopu.

Do potagczenia urzadzen za pomocg modemow potrzebne sg przynajmniej dwa urzgdzenia RF-485a.
Wiele modeméw moze pracowaé na tym samym kanale radiowym i tworzy¢ bezprzewodowg magistrale
danych.

Modem radiowy RF-485a zapewnia separacje galwaniczng pomiedzy linig transmisyjng interfejsu
RS485/RS422/2xRS485 i zasilaniem. Powielacz posiada réwniez zabezpieczenie przeciwprzepieciowe
interfejsu RS485/RS422/2xRS485. Zastosowane zabezpieczenia nie zapewniaja catkowitej ochrony
przed przepieciami i wytadowaniami atmosferycznymi.

Modem posiada z jednej strony ztgcze do przykrecenia anteny, a z drugiej strony ztgcze srubowe do
podigczenia linii RS485/RS422/2xRS485 oraz zasilania. Modem jest wyposazony w zielony wskaznik
sygnalizujgcy obecnos¢ zasilania oraz czerwone wskazniki sygnalizujgce przeptyw danych - strzalki
wskazujg kierunek transmisji. Urzgdzenie zasilane jest oddzielnym zasilaczem.

Modem posiada zabezpieczenie przed odwrotnym podtaczeniem zasilania.

2 Dane techniczne
*  Maksymalna szybkos¢ transmisji: 9600bps
* Transmisja bezprzewodowa
o Rodzaj transmisji: FSK, potdupleks
o Czestotliwos¢: 433Mhz
o Moc nadajnika: 100mwW
o Zasieg: wewnatrz budynku - 20m, na zewnatrz - 100m
o Ztgcze anteny: SMA 50Q
* Interfejs RS485/RS422/2xRS485
o Rodzaj transmisji: napieciowa, roéznicowa
o Wyjscie nadajnika: min. 1,5V
o Typ linii transmisyjnej: pojedyncza lub podwdjna skretka dwuprzewodowa
o Ztagcze: Srubowe, roztgczalne
*  Wskazniki: zasilanie, kierunek przeptywu danych
» Zasilanie
o Napiecie: 5-25VDC
o Pobor pradu: 0,7W

o Zkgcze: Srubowe, roztgczalne
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» Separacja galwaniczna: tor zasilania - 1KV

*  Wymiary obudowy (bez wystajgcych elementow): 84mm x 60mm x 23mm

1200bps 2400bps 4800bps 9600bps
4200m 4000m 3800m 3300m

Tabela 1: Zasieg interfejsu RS485/RS422/2xRS485 dla typowej skretki telefonicznej 2x0,5mm

Tabela zasiegu interfejsu szeregowego przedstawia tylko dane orientacyjne. Zasieg jest silnie uzalezniony
od jakosci linii transmisyjnej (grubos$¢ przewodoéw, poziom zakidcen elektromagnetycznych).

Zasieg komunikacji bezprzewodowej moze zmienia¢ sie w bardzo duzym zakresie w zaleznosci od
warunkoéw, w ktérych pracuje modem radiowy (grubos¢ $cian i stropow, poziom zakidcen
elektromagnetycznych, sagsiedztwo innych urzgdzen bezprzewodowych).

3 Opis dziatania

Modem RF-485a wymienia dane bezprzewodowo z drugim modemem. Modemy, ktére majg prowadzi¢ ze
sobg komunikacje muszg mie¢ ustawiony taki sam kanat radiowy. Kanat ustawia sie przy pomocy programu
konfiguracyjnego. Modem moze pracowac¢ w trzech trybach: RS485, RS422 i 2xRS485. Rodzaj interfejsu
wybierany jest poprzez odpowiednie ustawienie przetgcznikdéw w modemie.

Bez wzgledu na wybér interfejsu transmisja zawsze odbywa sie w trybie pétdupleksowym.

W trybie RS485 jedna linia transmisyjna (para przewoddw A-B) wykorzystywana jest na przemian do
transmisji w obu kierunkach. W czasie, gdy nie ma transmisji w zadng strone, interfejs szeregowy modemu
znajduje sie w stanie odbioru. Przetgczenie interfejsu do stanu nadawania wystepuje w momencie odebrania
droga radiowg danych z innego modemu. Po wystaniu catego znaku interfejs szeregowy pozostaje jeszcze
przez pewien czas w stanie nadawania. Czas wydtuzenia stanu nadawania po wystfaniu znaku okreslony jest
przez ustawienie odpowiedniego przetgcznika. Odebranie danych z interfejsu szeregowego spowoduje jego
przestanie do drugiego modemu drogg radiowa. Tylko jeden nadajnik podtgczony do linii moze w danym
momencie nadawaé. Aby to zapewni¢, zastosowany protokét komunikacyjny musi zapewniaé, ze tylko jeden
nadajnik podtgczony do magistrali nadaje w danej chwili.

W trybie RS422 potrzebne sg dwie linie transmisyjne (pary przewoddw). Przewody odbiornika sg
oznaczone jako A i B, a przewody nadajnika jako Y i Z. Transmisja w obu kierunkach nie moze odbywac sie
réwnoczesnie.

W trybie 2xRS485 modem dziata tak samo jak w trybie RS485, jednak rozdzielono nadajnik od odbiornika,
tzn. odbiér nastepuje z innej magistrali (A-B), a nadawanie na inng (Y-Z). Umozliwia to podtgczenie wielu
nadajnikéw do kazdej magistrali. Protokét komunikacyjny musi zapewniaé prace tylko jednego nadajnika w
danej chwili na kazdej z magistral. Réwnoczesna transmisja w obu kierunkach nie jest mozliwa.
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Rysunek 1: Rozmieszczenie ztgczy i przetgcznikow
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Rysunek 2: Przyktadowe ustawienia dla poszczegolnych
rodzajow interfejsu
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4 Konfiguracja modutu bezprzewodowego

W celu zmiany ustawien modutu bezprzewodowego nalezy odkreci¢ wkret na spodzie urzgdzenia i zdjg¢
gorng czes¢ obudowy. Na rys. 1 przedstawiono rozmieszczenie przetgcznikdw w modemie. Modem RF-485a
jest fabrycznie ustawiony na predkos¢ 9600bps i kanat radiowy nr 41. Do zmiany ustawien modemu stuzy
program konfiguracyjny dotgczony do urzgdzenia. W celu zmiany parametrow transmisji bezprzewodowej
nalezy podtgczy¢ modem do komputera przy pomocy konwertera USB/RS485-RS422-2xRS485 Iub
RS232/RS485-RS422-2xRS485. W modemie trzeba przestawi¢ suwak 2 przetgcznika SW1 w potozenie ON
i uruchomic¢ aplikacje konfiguracyjng. W trybie konfiguracji na module bezprzewodowym bedzie sie Swieci¢
zielony i czerwony wskaznik.

SW1 SwW1
z[CA«~ zH«~
o+~ o/~

transmisja  konfiguracja

Rysunek 3: Ustawienie trybu
konfiguracji modutu
bezprzewodowego

W programie konfiguracyjnym nalezy wybraé w menu rozwijanym "Port szeregowy" numer portu COM w
komputerze, do ktérego jest podtaczony modem. W menu "Szybkosé transmisji" trzeba wybraé ustawiong
wczesniej predkos¢ transmisji (fabrycznie 9600bps) i nacisng¢ przycisk "Odczyt". W przypadku poprawnej
odpowiedzi modemu pojawi sie napis potwierdzajgcy obecnos¢ urzadzenia. Po odczycie konfiguraciji
modemu mozna zmieni¢ szybkos¢ transmisji i kanat radiowy. Wprowadzenie ustawien do pamieci modemu
nastepuje po nacisnieciu przycisku "Zapis". Powodzenie zmiany konfiguracji zostanie potwierdzone przez
odpowiedni komunikat.

Po zmianie szybkosci transmisji nie bedzie mozliwa komunikacja z modemem z poprzednio
ustawiong predkoscia.

Wszystkie modemy, ktoére pracujg na tym samym kanale bedg ze sobg potgczone, tworzgc
bezprzewodowg magistrale danych. W przypadku, kiedy modemy znajdujg sie w poblizu innych urzadzen
bezprzewodowych, zmiana kanatu moze poprawi¢ komunikacje miedzy modemami.

Wszystkie modemy potaczone bezprzewodowo muszg mieé ustawiong takg sama predkosé
transmisji.

Modemy moga by¢ dostarczone z zapisanymi ustawieniami wybranymi przez klienta.

Dla celéw testowych mozna wytgczyé modut bezprzewodowy. Do tego celu stuzy suwak 1 przetgcznika
SWi1.

SW1 sSwi1
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Rysunek 4: Ustawienie
wytgczenia modutu
bezprzewodowego

5 Konfiguracja interfejsu RS485/RS422/2xRS485

W celu zmiany ustawien interfejsu szeregowego nalezy odkreci¢ wkret na spodzie urzadzenia i zdjgé
gorng czes$¢ obudowy. Na rys. 1 przedstawiono rozmieszczenie przetgcznikéw w modemie. Na rys. 2 podano
przyktadowe ustawienia dla poszczegdlnych rodzajéw interfejsu szeregowego, przy zatozeniu, Zze modem
znajduje sie na koncu linii transmisyjnej i transmisja odbywa sie z duzg predkoscig lub linia jest dobrze
spolaryzowana. Jednak w konkretnym przypadku trzeba zawsze sprawdzi¢, czy podana konfiguracja
odpowiada strukturze sieci.
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5.1 Rodzaj interfejsu

Rodzaj interfejsu definiujg suwaki 1 i 8 przetgcznika SW2. Suwak 1 steruje pracg odbiornika (linie A-B), a
suwak 8 okresla sposob pracy nadajnika (linie Y-Z).

suwak 1 (A-B) suwak 8 (Y-Z)
ON nadawanie kiedy sg dane, inaczej odbiér nadawanie kiedy sg dane
OFF odbior zawsze nadawanie zawsze

Tabela 2: Opis ustawien rodzaju interfejsu
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Rysunek 5: Ustawienie rodzaju
interfejsu

5.2 Terminatory

Kazda linia transmisyjna powinna by¢ zakonczona rezystorem zakanczajgcym (terminatorem). W
modemie zainstalowano rezystory 120Q - odpowiednie dla typowej skretki telefonicznej. Terminatory zatgcza
sie odpowiednimi suwakami przetgcznika SW2. Suwak 2 w pozycji ON zatgcza terminator na linie A-B, a
suwak 7 na linie Y-Z.

Terminatory nalezy zataczaé¢ tylko wtedy, gdy modem jest zamontowany na koncu linii
transmisyjnej.
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Rysunek 6: Ustawienie terminatoréow

W przypadku nietypowych linii transmisyjnych nalezy ustawi¢ suwaki w potozenie OFF i na zewnatrz
modemu dotgczy¢ odpowiedni terminator, rowny impedancji falowe;j linii.

Dla interfejsu RS422 na rys. 2 podano ustawienie terminatoréw jak dla typowego potgczenia dwdch
urzadzen.

5.3 Polaryzacja

Dla interfejsu RS485 i 2xRS485 w czasie spoczynkowym, gdy zaden nadajnik nie nadaje, czyli jest w
stanie wysokiej impedancji, stan magistrali jest nieokreslony. Dotgczone do magistrali odbiorniki mogtyby
wiec odbiera¢ przypadkowe stany. Aby temu zapobiec, zastosowano w modemie wstepng polaryzacje linii za
pomoca rezystoréw 1,3KQ. Rezystory polaryzujgce zatgcza sie odpowiednimi suwakami przetgcznika SW2.
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A-B Y-Z

polaryzacja + suwak 3 suwak 5

polaryzacja - suwak 4 suwak 6

Tabela 3: Opis ustawieri polaryzacji

Suwaki polaryzacji nalezy zawsze zalagczaé¢ parami, tzn. jezeli dla danej linii zataczona jest
polaryzacja plus, to trzeba takze zalgczyé¢ polaryzacje minus.
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Rysunek 7: Ustawienie polaryzacji

Co najmniej jedno urzgdzenie podtgczone do magistrali powinno mieé zatgczong polaryzacje. Zbyt silna
polaryzacja obcigza nadajniki, co zmniejsza zasieg i maksymalng ilo$¢ urzadzen, ktére mozna podtgczy¢ do
magistrali, a nawet moze uniemozliwi¢ transmisje. Dlatego do jednej magistrali nie powinno by¢
podtgczonych wiecej niz trzy urzgdzenia z wtgczong polaryzacja.

Linia jest spolaryzowana optymalnie, gdy w stanie spoczynkowym (zadne urzadzenie nie nadaje)
napiecie na przewodzie "A" w odniesieniu do "B" jest niewiele ponizej -200mV.

Jezeli istnieje mozliwos¢ wigczenia polaryzacji przy nadajniku lub odbiorniku, to lepiej poditgczyé
polaryzacje przy odbiorniku. Wtedy przy przerwaniu lub odtgczeniu linii odbiornik zachowa prawidtowy stan.

Linie interfejsu RS422 w zasadzie nie wymagajg polaryzacji, gdyz w tym interfejsie, na kazdej linii, jest
jeden, zawsze dziatajgcy nadajnik. Jednak w przypadku odigczenia linii od odbiornikéw (A-B) stan
odbiornikéw jest nieokreslony i moze doj$¢ do wzbudzania sie odbiornikow. Skutkuje to $wieceniem
wskaznika przeptywu danych i znacznym zwiekszeniem poboru pragdu. Aby temu zapobiec, zalecamy jednak
zatgczanie polaryzacji na linie A-B takze dla interfejsu RS422.

5.4 Wydtuzenie nadawania

Dla interfejséw RS485 i 2xRS485 konieczne jest ustawienie jednego z dostepnych czasow wydtuzenia
nadawania. Czas ustala sie przetgcznikiem SW3, przestawiajgc na pozycje ON tylko jeden suwak,
odpowiadajgcy danemu czasowi.

opo6znienie 0,1ms Tms 10ms
suwak 1 2 3

Tabela 4: Opis ustawien wydtuzenia nadawania

Czas ten powinien by¢ mozliwie najkrétszy, jednak powinien zapewni¢ przestanie pelnego baijtu,
skfadajgcego sie nawet z samych zer.

1200bps - 4800bps 9600bps polaryzacja optymalna

10ms Tms 0,1ms

Tabela 5: Orientacyjne czasy wydtuzenia nadawania dla roznych predkosci transmisji
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Przy prawidlowym spolaryzowaniu linii transmisyjnej, tzn. gdy w stanie spoczynkowym (zadne
urzgdzenie nie nadaje) napiecie na przewodzie "A" w odniesieniu do "B" jest niewiele ponizej
-200mV, mozna nastawi¢ najkrétszy czas.

Dla interfejsu RS422 sposdb ustawienia przetagcznika wydituzenia czasu nadawania jest nieistotny.

SW3 SW3 SW3

A~ CHle~ e
zCH«~ zEd«~ 2CW~
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0,1ims 1ms 10ms

Rysunek 8: Ustawienie czasu
wydtuzenia nadawania

6 Podigczenie anteny

Antene nalezy przykreci¢ do gwintowanego zigcza antenowego typu SMA. Antena powinna byc¢
zamontowana pionowo. Modem nie powinien znajdowac¢ sie w poblizu duzych, metalowych elementéw. Do
ztacza antenowego mozna rowniez podtaczyC inng antene zewnetrzng. Antena i kabel potgczeniowy
powinny by¢ przystosowane do impedanciji 50Q.

7 Podiaczenie interfejsu RS485/RS422/2xRS485

Zestawienie potgczenia nalezy wykonaé odpowiednio do wybranego rodzaju interfejsu. Na rysunkach 9,
10 i 11 przedstawione sg przyktadowe magistrale danych. Jako linie transmisyjne nalezy stosowac
symetryczne pary przewodow (skretki), zapewniajgce galwaniczne potgczenie urzgdzeh. Mogg tu by¢ uzyte
typowe, state (nieprzetgczane przez centrale) linie telefoniczne. Jakos¢ linii bezposrednio wptywa na zasieg i
jakos¢ transmisiji.

Przewody nalezy przykrecic do listwy zaciskowej urzadzenia. Rozmieszczenie par w zigczu
przytgczeniowym modemu przedstawia rys. 1. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze linie w parach przewodoéw A-B oraz
Y-Z sg rozrézniane i nie mozna ich zamieniaé.

Niektorzy producenci stosujg odwrotne oznaczenie linii A i B oraz linii Y i Z. Dlatego przy braku
komunikacji trzeba sprébowaé¢ odwrotnego potaczenia.

Styk oznaczony jako GND jest potgczony z masg interfejsu RS485/RS422/2xRS485. Podtgczenie tego
styku nie jest potrzebne dla prawidtowej komunikacji. Zalecamy pozostawienie tego styku niepodtgczonego.
W przypadku potgczenia styku GND z ekranem przewodu najlepiej wykonaé to potgczenie tylko z jednej
strony linii komunikacyjnej RS485/RS422/2xRS485.

W przypadku, gdy modem znajduje sie na koncu linii transmisyjnej, nalezy dotgczy¢ terminatory (rezystory
dopasowujgce). Dla standardowej skretki telefonicznej mozna uzy¢ rezystorow 120Q, wbudowanych w
modem. Nalezy wtedy ustawi¢ odpowiednie przetgczniki. Dla nietypowej linii nalezy wbudowane rezystory
odigczy¢, a na zewnatrz modemu (najlepiej na ztgczu) zainstalowac rezystory, rowne impedancji falowej
zastosowanej linii transmisyjne;.

8 Podlaczenie zasilania

Do zasilania modemu nalezy uzyé zewnetrznego zasilacza o napieciu w zakresie 5-24VDC. Urzadzenie
pobiera maksymalnie 0,7W mocy. Przewody zasilajgce trzeba przykreci¢ do listwy zaciskowej obok ztgcza
interfejsu RS485/RS422/2xRS485. Na rysunku nr 1 zlgcze zasilania jest oznaczone jako V+ i V-. Poprawne
podigczenie jest sygnalizowane swieceniem zielonego wskaznika. Odwrotne podtgczenie zasilania nie
spowoduje uszkodzenia modemu ani zasilacza.

9 Opis interfejsu RS485

Standard RS485 jest przeznaczony do szeregowej transmisji danych cyfrowych poprzez dwuprzewodowg
symetryczng linie transmisyjng. Charakterystyczng jego cechg jest mozliwos¢ dotgczenia do jednej linii wielu
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nadajnikow i odbiornikow. W zwigzku z tym nadajniki sg trojstanowe, tzn. majg mozliwos¢ przetgczenia w
stan wysokiej impedanc;ji (wytaczenia). W czasie, gdy nie odbywa sie transmisja danych, wszystkie nadajniki
sg wytgczone. W czasie transmisji jeden nadajnik okre$la stan linii, a wszystkie odbiorniki mogg odbierac
transmitowane dane. Standard RS485 pozwala na realizacje wielopunktowej transmisji typu pétdupleks.

Interfejsu RS485 nie wolno taczyé w gwiazde. Magistrala powinna przechodzi¢ od jednego
urzadzenia do nastepnego i powinna posiadaé dwa konce.

Odbiorniki interfejsu sg napieciowymi wzmacniaczami réznicowymi z histereza.

Jako linia transmisyjna uzywana jest najczesciej dwuprzewodowa skretka zakohczona obustronnie
rezystorami dopasowujgcymi. Typowa warto$¢ kazdego z tych rezystorow wynosi 120Q.

W celu jednoznacznego okreslenia polaryzacji sygnatu, poszczegdlne przewody linii transmisyjnej sg
rozrézniane i oznaczane najczesciej jako "A" i "B" lub odpowiednio "+" i "-". Najczesciej stosowana jest
konwencja, zgodnie z ktérg napiecie powyzej +200mV na przewodzie "A" w odniesieniu do "B" oznacza stan
"Space", co odpowiada polaryzacji bitu startu znaku transmitowanego asynchronicznie. Tak samo mierzone
napiecie mniejsze od -200mV odpowiada stanowi "Mark", czyli polaryzacji bitu stopu. Niektérzy producenci
stosujg jednak oznaczenie odwrotne. Dlatego przy braku komunikacji trzeba sprobowaé odwrotnego
potgczenia. Ze wzgledu na histereze odbiornikdw, po wytgczeniu nadajnika, odbiornik pozostaje w stanie
odpowiadajgcym napieciu na linii w momencie przed wytgczeniem nadajnika.

Na rys. 9 przedstawiono typowg konfiguracje zestawu transmisyjnego, zgodnego ze standardem RS485.

Standard dopuszcza dotgczenie do linii do 32 nadajnikéw i odbiornikdéw, co wynika z pozostatych
parametréw elektrycznych tych urzgdzeh, okreslonych przez norme. Istnieje mozliwosé zwiekszenia iloSci
urzgdzen przytgczonych do linii przez zastosowanie odpowiednich regeneratoréw sygnatu (powielaczy).

0 O O O

Urzadzenie 1 Urzadzenie 2 Urzadzenie 3 Urzadzenie 4

Rysunek 9: Magistrala RS485

A Y
<< ;.
B Y4
|
Y A o)
g
V4 B

Urzadzenie 1 Urzadzenie 2

Rysunek 10: Magistrala RS422
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10 Opis interfejsu RS422

Standard elektryczny interfejsu RS422 jest identyczny, jak RS485. Jednak norma dopuszcza dotgczenie
do jednej pary przewodow tylko jednego nadajnika i do 10 odbiornikéw. Nadajniki nie muszg by¢ tréjstanowe,
gdyz jedyny na danej linii nadajnik zawsze nadaje. Aby zapewni¢ dwukierunkowg transmisje pomiedzy
dwoma urzgdzeniami, konieczne sg dwie pary przewodow (rys. 10). W takim uktadzie transmisja odbywa sie
w trybie petnego dupleksu (jednoczesne nadawanie i odbidr). Przewody linii transmisyjnej odbiornika sg
oznaczone jako A i B, a przewody nadajnika jako Y'i Z.

11 Opis interfejsu 2xRS485

Interfejs 2xRS485, podobnie jak RS422, pozwala na prace w trybie petnego dupleksu na dwdch parach
przewodow. Przewody linii transmisyjnej odbiornika sg oznaczone jako A i B, a przewody nadajnika jako Y i
Z. W przeciwienstwie do interfejsu RS422, nadajnik nie nadaje zawsze, a tylko w czasie transmisji danych.
W stanie spoczynkowym przyjmuje stan wysokiej impedancji. Umozliwia to podigczenie do jednej lub obu
magistral wielu nadajnikéw. Typowe zastosowanie interfejsu 2xRS485 przedstawiono na rys. 11. Nadajnik i
odbiornik jednego z urzadzen (tzw. nadzorcy) podigczono do magistral odwrotnie niz nadajnik i odbiornik
pozostatych urzadzen. Dlatego dane z nadajnika nadzorcy docierajg do odbiornikow wszystkich pozostatych
urzadzen, natomiast dane z nadajnikow urzgdzen docierajg tylko do odbiornika nadzorcy.

A B Y Z A B A B Y z A B Y Z

O o o o
Urzadzenie 1 Urzadzenie 2 Urzadzenie 3 Urzadzenie 4
Nadzorca

Rysunek 11: Magistrala 2xRS485
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