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1. Opis ogólny
Modemy MDA s³u¿¹ do transmisji asynchronicznej z

szybko�ci¹ do 921,6 kbps. Umo¿liwiaj¹ transmisje typu
Full Duplex na jednoparowym ³¹czu trwa³ym na odle-
g³o�æ kilku kilometrów.

Zasiêg transmisji zale¿y od szybko�ci transmisji oraz
jako�ci ³¹cza.

Modemy serii MDA wspó³pracuj¹ wy³¹cznie z trwa-
³ymi liniami komunikacyjnymi tzn. wymagane jest
sta³e po³¹czenie galwaniczne. UWAGA!!! Po³¹-
czenie dzier¿awione nie jest równoznaczne z bez-
po�rednim po³¹czeniem galwanicznym.

Urz¹dzenie skonstruowane jest w postaci niewielkie-
go pude³ka zawieraj¹cego z jednej strony prze³ cznik do
konfiguracji urz¹dzenia, z³¹cze DB25F do pod³ czenia do
interfejsu RS232, z³¹cze RJ12 do pod³¹czenia linii oraz
z³¹cze do zasilacza, a z drugiej strony  wska�niki LED
informuj¹ce o stanie urz¹dzenia i transmisji. Ca³o�æ zasi-
lana jest oddzielnym zasilaczem stabilizowanym 6V/
300mA.

Ka¿dy z modemów mo¿e pracowaæ z dwoma prêdko-
�ciami transmisji, wybieranymi za pomoc¹ prze³ cznika.
Dla ró¿nych modeli modemów s¹ to ró¿ne prêdko�ci.

Konfiguracja modemów polega na okre�leniu za po-
moc¹ prze³¹czników szybko�ci transmisji, struktury zna-
ku i trybu pracy.

Szybko�æ transmisji
   1 - 921,6 i 460,8 kbps
   2 - 460,8 i 230,4 kbps

Typ urz¹dzenia
  MDA - asynchroniczny modem na ³¹cze trwa³e

MDA-01

Typ obudowy
  0 - obudowa typu desktop - niewielkie metalowe pude³ko
  5 - modem przystosowany do zamontowania w kasecie 19" (do 16 szt. w jednej),

posiadaj¹cy na aliminiowej, szlifowanej p³ycie czo³owej 2 z³¹cza RJ45, jedno do
po³¹czenia z interfejsem RS-232, drugie z lini¹ komunikacyjn¹.

  6 - jak �5�, lecz p³yta czo³owa stalowa, malowana proszkowo na czarno.

2. Oznaczenie typu

3. Dane techniczne
Typ transmisji: - Asynchroniczna, Full Duplex
Szybko�ci transmisji: max: 921,6 kbps
Interfejs szeregowy:- RS 232 (V.24) typu DCE, z³¹cze

  DB25F
Zakres temperatur pracy: 0 - 40OC
Wymiary: - 122 x 94 x 35 mm
Zasiêg transmisji: - zale¿ny od szybko�ci transmisji i

  jako�ci linii transmisyjnej (patrz ta-
  bela poni¿ej)

Zasiêg mierzyli�my na kablu YTKS 21x2x0,5 polskiej
produkcji (typowa skrêtka teletechniczna wykonana z dru-
tu miedzianego o �rednicy przewodów 0,5 mm - parame-
try: 80 nF, 180 W/km). Modemy pracowa³y na podanym
wy¿ej zasiêgu przy 0% b³êdów. Podane w tabeli zasiêgi
transmisji nale¿y traktowaæ jako orientacyjne. Wielko�ci
rzeczywiste mog¹ byæ wiêksze lub mniejsze, gdy¿ s  bar-
dzo zale¿ne od jako�ci linii i poziomu zak³óceñ.

Typ modemu
Zmierzony zasiêg dla typowej skrêtki telefonicznej 2x0,5 mm

230,4 kbps 460,8 kbps 921,6 kbps

MDA-01 4,0 km 3,0 km

MDA-02 5,1 km 4,1 km
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4. Opis dzia³ania
W modemach MDA wykorzystywana jest technologia

stosowana w ³¹czach MDSL. Poprzez wykorzystanie tech-
niki kasowania echa, oraz adaptacji do parametrów linii,
mo¿liwa jest realizacja transmisji Full Duplex na jednej
parze przewodów.

W MDA-0� prze³¹cznik dostêpny na tylnej �ciance
modemu umo¿liwia wybranie szybko�ci transmisji, struk-
tury znaku ( ilo�ci bitów w znaku) oraz trybu pracy Ma-
ster / Slave.

Wska�niki LED informuj¹ o stanie urz¹dzenia i trans-
misji:
POWER - Gotowo�æ modemu do pracy,
RxD - transmisja znaków z linii,
TxD - transmisja znaków do linii,
DCD - nawi¹zanie po³¹czenia z odleg³ym modemem,
DTR - stan linii DTR interfejsu RS 232 (gotowo�æ kom

  putera do wspó³pracy z modemem)

Modem nie wymaga zaprogramowania, ani przes³a-
nia jakichkolwiek kodów steruj¹cych. Po pod³¹czeniu za-
silania próbuje nawi¹zaæ kontakt z odleg³ym modemem,
zgodnie z parametrami nastawionymi na prze³¹czniku.
Trwa to kilkadziesi¹t sek. Je¿eli mu siê uda, (za�wiece-
nie wska�nika DCD na zielono), to jest gotowy do pracy.

W modemie zainstalowano uk³ad typu WatchDog.
Wy³¹cza on zasilanie modemu na ok 1,5 sek w przypad-
ku, gdy brak sygna³u DCD przez ok 30 sek. Zapobiega to
trwa³emu zawieszeniu siê modemów. Po w³¹czeniu zasi-
lania, modemy ponownie próbuj¹ nawi¹zaæ po³¹czenie.
Dzia³anie uk³adu ³atwo zaobserwowaæ w modemie, gdy¿
w momencie wy³¹czenia zasilania, ga�nie wska�nik �PO-
WER�.

W typowym ustawieniu, system Linux sam reaktywu-
je po³¹czenie, w przypadku zga�niêcia DCD i jego po-
nownego pojawienia siê. W systemie Windows jest to
jednak utrudnione (na ogó³ trzeba rêcznie uruchamiaæ
Dial-Up). Dlatego przewidziano mo¿liwo�æ przesy³ania do
komputera stale ustawionego sygna³u DCD, niezale¿nie
od jego rzeczywistego stanu. Zapobiega to roz³¹czeniu
po³¹czenia przez system. Sposób przesy³ania DCD usta-
wia siê za pomoc¹ Jumper´a na p³ycie modemu, dostêp-
nego po otwarciu obudowy modemu.

POWER RxD TxD DCDDTR

®

MDA

P³yta czo³owa modemu

Modemy s¹ sprzedawane ze standardowym ustawie-
niem: przesy³anie rzeczywistego DCD. Na ogó³ nie ma
konieczno�ci zmiany tego ustawienia. Ustawienie na sta-
³e DCD jest rozwi¹zaniem awaryjnym, stosowanym w spe-
cyficznych sytuacjach.

5. Konfiguracja modemu
Nale¿y ustawiæ konfiguracjê za pomoc  prze³ czników

zgodnie z rysunkami. W ka¿dym modemie trzeba usta-
wiæ szybko�æ transmisji i strukturê znaku (takie same jak
zadeklarowane w systemie operacyjnym), oraz tryb pra-
cy.

W symbolu struktury znaku pierwsza cyfra oznacza
ilo�æ bitów danych w znaku a litery N, E i O stan bitu
parzysto�ci odpowiednio: brak (None), parzysto�æ (Even)
i nieparzysto�æ (Odd). Ostatnia cyfra oznacza ilo�æ bi-
tów stopu. Dla protoko³u ppp nale¿y ustawiæ 8N1.

1 2 3
JP

1 2 3

Sposób przesy³ania sygna³u DCD do interfejsy RS 232

DCD zawsze ustawiony Rzeczywisty stan DCD

MDA-0

1 2 3
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Aby para modemów MDA poprawnie wspó³praco-
wa³a w obu po³¹czonych ze sob¹ modemach musi
byæ ustawiona identyczna szybko�æ transmisji i
struktura znaku i ró¿ny tryb pracy, tzn. w jednym
z modemów musi byæ ustawiony tryb pracy Master,
w drugim Slave.

Nie ma ¿adnych wskazañ, w którym z pary modemów
ustawiæ tryb pracy Master, a w którym Slave.

Po za³¹czeniu zasilania, po ok. 3 sekundach zapala
siê lampka POWER. Oznacza to gotowo�æ modemu do
pracy. Nastêpnie w modemie MASTER zaczyna pulso-
waæ na czerwono wska�nik DCD z czêstotliwo�ci¹ zale¿-
n¹ od wybranej szybko�ci transmisji. W modemie SLAVE
wska�nik DCD pulsuje na czerwono je¿eli jest on po³¹-
czony z modemem MASTER. Oznacza to ¿e trwa faza
negocjacji parametrów po³¹czenia. Po czasie zale¿nym
od wybranej szybko�ci transmisji i fazy synchronizacji
nastêpuje ustanowienie po³¹czenia pomiêdzy modema-
mi, co jest sygnalizowane zapaleniem na zielono wska�-
nika DCD na sta³e. Faza negocjacji po³¹czenia trwa od
kilku do kilkudziesiêciu sekund. W tym czasie mo¿e na-
st¹piæ zga�niêcie wska�nika POWER na czas ok. 1 sek.
Jest to zjawisko normalne i �wiadczy o uaktywnieniu siê
uk³adu kontroli poprawno�ci pracy modemu (WatchDog).

Nie �wiec¹cy siê na zielono wska�nik DCD oznacza
¿e modemy nie nawi¹za³y po³¹czenia. Przyczyn  mo¿e
byæ zbyt d³uga linia, nieodpowiednia jej jako�æ, lub b³êd-
nie ustawione prze³¹czniki, np. niejednakowa szybko�æ
transmisji w obu modemach.

6. Pod³¹czenie do linii transmisyjnej
Modemy MDA nale¿y po³¹czyæ ze sob¹ poprzez jed-

noparowa liniê transmisyjn¹. Jako liniê transmisyjne na-
le¿y stosowaæ symetryczne pary przewodów (skrêtki)
zapewniaj¹ce galwaniczne po³¹czenie obu modemów.
Mog¹ tu byæ u¿yte typowe sta³e (nie prze³ czane przez
centralê, bez wzmacniaczy, filtrów itp. po drodze) linie
telefoniczne, np. ³¹cze zestawione przez operatora tele-
komunikacyjnego.

Przed po³¹czeniem modemów z lini¹ transmisyjn  na-
le¿y sprawdziæ, czy rzeczywi�cie mamy do czynienia z
bezpo�rednim po³¹czeniem galwanicznym. W tym celu
nale¿y z jednej strony zewrzeæ oba przewody danej skrêt-
ki, a z drugiej zmierzyæ napiêcie i oporno�æ linii. Napiê-
cie powinno wynosiæ 0V. Natomiast oporno�æ jest zale¿na
od d³ugo�ci linii. Standardowa skrêtka telefoniczna Φ0.5
ma oporno�æ 180 W/km. Tak wiêc, przy warto�ci opor-
no�æ poni¿ej 600 W prawdopodobnie bêdzie mo¿liwa
transmisja z szybko�ci¹ 921 lub 460 kbps. Przy znacznie
wiêkszej oporno�ci ma³o mo¿liwe jest uzyskanie po³ cze-
nia.

�cianka tylna modemu MDA-0

+6V-

1 2 3 4 5 6

ON

RS 232 (DCE)LINE

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

ON ON

460.8

921.2 8E1, 8O1,
8N2

8N1, 7E1,
7O1, 7N2

Master Slave

Szybkoœæ transmisji Struktura znaku

Tryb pracy

MDA-01 - prze³¹czniki

1 2 3 4 5 6

ON

1 2 3 4 5 6

ON

1 2 3 4 5 6

ON

1 2 3 4 5 6

ON

1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 5 6

ON ON

230,4

460,8 8E1, 8O1,
8N2

8N1, 7E1,
7O1, 7N2

Master Slave

Szybkoœæ transmisji Struktura znaku

Tryb pracy

MDA-02 - prze³¹czniki

1 2 3 4 5 6

ON

1 2 3 4 5 6

ON

1 2 3 4 5 6

ON

1 2 3 4 5 6

ON
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 Liniê transmisyjna nale¿y przy³¹czyæ do pary �rod-
kowych styków w z³¹czu RJ12 oznaczonym na urz¹-
dzeniu napisem �LINE�. Kolejno�æ pod³¹czenia przewodów
jest dowolna.

7. Pod³¹czenie do interfejsu RS 232
Modem MDA-0� posiada 25-cio stykowe z³¹cze in-

terfejsu RS 232 w standarcie DCE (Data Communication
Equipment, czyli modemu). Do po³¹czenia z kompute-
rem, lub innym urz¹dzeniem typu DTE (Data Terminal
Equipment) mo¿na wiêc u¿yæ standardowego kabla mo-
demowego, przenosz¹cego sygna³y �1 do 1�. Jednak przy
pracy z szybko�ci¹ 921 kbps, kabel ten nie mo¿e byæ
d³u¿szy ni¿ 0.8 m, oraz nie mo¿e byæ ekranowany.

W interfejsie szeregowym RS 232 zaimplementowa-
no nastêpuj¹ce sygna³y:
Dane nadawane i odbierane (TXD i RXD) s³u¿¹ do asyn-
chronicznej transmisji szeregowej znaków o strukturze i
szybko�ci okre�lonej prze³¹cznikiem.

Sygna³ DCD jest w stanie ON, co jest sygnalizowane
�wieceniem na zielono wska�nika DCD, je¿eli para po³¹-
czonych modemów nawi¹za³a po³¹czenie i jest gotowa
do transmisji. Istnieje mo¿liwo�æ ustawienia sygna³u DCD
na stale w stanie ON za pomoc¹ odpowiedniej zworki na
p³ytce modemu.

Sygna³ CTS jest w stanie ON zawsze po za³¹czeniu na-
piêcia zasilania.

Sygna³ DSR jest w stanie ON zawsze po za³¹czeniu na-
piêcia zasilania.

Stan ON sygna³u DTR powoduje za�wiecenie wska�nika
DTR, poza tym sygna³ ten nie powoduje ¿adnych innych
skutków.

8. Pod³¹czenie zasilania
Modemy MDA-0� wymagaj¹ zewnêtrznego zasilacza

stabilizowanego 6V/300 mA z wtykiem 5,5x2,5 mm (+ w
�rodku).

9.  Uwagi dotycz¹ce wykorzystania
modemów MDA w sieciach
komputerowych

Modemy MDA s³u¿¹ do realizacji po³ czenia bezpo-
�redniego, tzn. takiego, jak by³oby zrealizowane za po-
moc¹ kabla bezpo�rednio ³¹cz¹cego dwa urz dzenia.

Modem nie wymaga zaprogramowania, ani przes³a-
nia jakichkolwiek kodów steruj¹cych. Jest prze�ro-
czysty dla transmisji. W systemach operacyjnych
nale¿y deklarowaæ go tak, jak bezpo�rednie po³ -
czenie przewodem (bez modemu).

Poniewa¿ modemy MDA pracuj¹ w trybie Full Duplex,
nie trzeba w systemie operacyjnym deklarowaæ sterowa-
nia przep³ywem. Jednak zadeklarowanie sprzêtowej kon-
troli przep³ywem, nie spowoduje nieprawid³owej pracy,
gdy¿ modem obs³uguje sygna³y RTS i CTS.

W systemie operacyjnym musi byæ ustawiona iden-
tyczna szybko�æ transmisji i struktura znaku jak w
modemie.

Nie wszystkie systemy operacyjne radz  sobie z tak
du¿ymi prêdko�ciami transmisji na asynchronicznych
portach szeregowych typu COM, jakie zapewnia modem
MDA. System nie nad¹¿a z odbiorem d³ugich bloków sy-
gnalizuj¹c b³êdy i powoduj¹c przestoje i powtórki trans-
misji. Efekt ten wystêpuje niezale¿nie od tego, czy
transmisja przechodzi przez modem, czy bezpo�rednim
po³¹czeniem drutowym. Obni¿a to znacznie efektywn
szybko�æ przesy³u danych. Czasami wiêksz  szybko�æ
przesy³u uzyskuje siê na mniejszej prêdko�ci transmisji.
Mo¿na ograniczyæ ilo�æ b³êdów transmituj c mniejsze blo-
ki danych (mniejsze MTU). Jednak rzadko daje to zado-
walaj¹ce efekty.

Nazwa
Nr styku

�ród³o
sygna³u Opis sygna³u

Sygna³ nale¿y po³¹czyæ z
nr styku interfejsu DTE

MDA-0 MDA-5
MDA-6 DB25 DB9

TxD 2 6 DTE Dane nadawane do linii transmisyjnej 2 3

RxD 3 3 DCE Dane odbierane z linii transmisyjnej 3 2

RTS 4 2 DTE ¯¹danie nadawania 4 7

CTS 5 8 DCE Gotowo�æ do nadawania 5 8

DSR 6 1 DCE Gotowo�æ modemu 6 6

GND 7 5 --- Potencja³ odniesienia (ziemia sygna³owa) 7 5

DCD 8 4 DCE Sygna³ obecno�ci odleg³ego modemu 8 1

DTR 20 7 DTE Gotowo�æ urz¹dzenia DTE 20 4
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Z naszych do�wiadczeñ wynika, ¿e najlepiej z du¿¹
szybko�ci¹ radzi sobie LINUX. Mo¿e pracowaæ z szybko-
�ci¹ 460 kbps bez ¿adnych problemów, nawet na karcie
ISA (zworkowej). Praca z szybko�ci¹ 921 kbps wymaga
ju¿ zmian w j¹drze systemu (konieczno�æ przekompilo-
wania systemu).

System WINDOWS NT i WINDOWS 2000 bez proble-
mów pracuje z szybko�ci¹ 230 kbps. Nie radzi sobie jed-
nak z 460 kbps, nawet przy ma³ym MTU.

System WINDOWS 9x pracuje bez b³êdów jedynie przy
prêdko�ci 115 kbps. Przy 230 kbps nie uda³o nam siê
uzyskaæ wiêkszego przesy³u ni¿ 18 kB/sek. Wyra�na po-
prawa nastêpuje po zmniejszeniu MTU.

W systemie Windows NT Server 4.0 miêdzy
innymi nale¿y:

Ê Z menu: Control Panel � Modems-Standard - Mo-
dem type  nale¿y dla wybranego portu COM zainsta-
lowaæ sterownik o nazwie: �Dial-Up Networking
Serial Cable between 2PCs�

ËËËËË Z menu Control Panel � Port �Com- Setting ustawiæ
dla u¿ywanego portu Com odpowiedni¹ szybko�æ
transmisji np. 115.2 kbps  i wybraæ nastêpuj¹ce para-
metry transmisji: Data Bits: 8, Parity: None, Stop: 1

Ì Za pomoc¹: Programs- Administartative Tools- Re-
mote Access Admin uaktywniæ serwis RAS z para-
metrami zgodnymi  z wymaganiami systemu.

Í Aktualny stan po³¹czenia jest raportowany w oknie:
Server-Communication Port-PortStatus.

U¿ycie standardowego sterownika �Dial-Up Networ-
kinkg Serial Cable ...� mo¿e czasami nie daæ oczekiwa-
nego efektu gdy¿ niektóre jego wersje by³y niew³a�ciwie
skonfigurowane. W tym przypadku nale¿y u¿yæ zaleca-
nego dla Windows 95/98 sterownika �NT Direct Connec-
tion� p. ni¿ej.

W systemie Windows 95/98 nale¿y:

Ê Dla wybranego portu Com poprzez menu Panel ste-
rowania-Modemy zainstalowaæ sterownik o nazwie
�NT Direct Connection�, lub inny realizuj¹cy trans-
misjê  typu �Direct connection�, lub �Null Modem�
(tzn. po³¹czenie bezpo�rednie bez modemów) oraz
ustawiæ poprzez menu W³a�ciwo�ci-Po³¹czenie para-
metry transmisji: 115.2, 8, Brak, 1

Ë Za pomoc¹ Panel sterowania-Sieæ-Konfiguracja na-
le¿y zainstalowaæ sk³adniki: Karta Dial-Up, Protokó³
TCP/IP ààààà Karta Dial-Up.

Ì Uaktywniæ po³¹czenie poprzez Dial-Up Networking z
grupy Akcesoria, podaj¹c dowolny numer telefonicz-
ny, np. 0.

Sterownik �NT Direct Connection� realizuj cy po³ cze-
nie bezpo�rednie, wraz z procedurami instalacji, mo¿na
znale�æ w internecie np pod adresem:

http://www.kevin-wells.com/net/
Powy¿sze zabiegi przynios¹ oczekiwany efekt tzn.

zdalny dostêp do sieci jedynie pod warunkiem odpowied-
niego skonfigurowania pozosta³ych elementów obu sys-
temów.
Windows 2000

W systemie Windows 2000 nale¿y u¿yæ standardo-
wego sterownika (dostarczanego z systemem) o nazwie:
Communication cable between two PC.

Uwaga Wstêpne przetestowanie po³¹czenia poprzez
modemy MDA, bez anga¿owania z³o¿onych mechanizmów
sieciowych, jest mo¿liwe np. poprzez uruchomienie w obu
systemach emulatorów terminali, np. emulator terminala
z Norton Commandera, z wymaganymi parametrami trans-
misji i próba przesy³ania komunikatów z klawiatury w obu
kierunkach.

10. Instalacja kart z szybkimi portami
szeregowymi.

Wiêkszo�æ p³yt g³ównych komputerów posiada porty
szeregowe pracuj¹ce z maksymaln¹ prêdko�ci  115,2
kbps. Szybko�æ wiêksz¹ mo¿na uzyskaæ po zainstalowa-
niu w komputerze specjalnej karty z dodatkowymi porta-
mi COM, o podwy¿szonej czêstotliwo�ci zegara. Istniej
dwa rodzaje takich kart: karty plug-and-play (PCI), oraz
karty do magistrali ISA, w których parametry nastawia
siê zworkami. Karty PCI, po odpowiednim skonfigurowa-
niu, na ogó³ mniej obci¹¿aj¹ procesor i system operacyj-
ny. Dziêki temu pozwalaj¹ na wy¿sze prêdko�ci transmisji
ni¿ karty zworkowe..

W kartach zworkowych trzeba na ogó³ ustawiæ (za po-
moc¹ zworek) adres portu (COM1-COM14), nr przerwa-
nia, oraz maksymaln¹ szybko�æ (mno¿nik).

Maksymalna
prêdko�æ
nastawiona
zworkami na
karcie [bps]

Prêdko�æ zadeklarowana w systemie operacyjnym [bps]

115 200 57 300 38 400 19 200 9 600 4 800 1 200 600

115 200 (x1) 115 200 57 300 38 400 19 200 9 600 4 800 1 200 600

230 400 (x2) 230 400 115 200 76 800 38 400 19 200 9 600 4 800 1 200

460 800 (x4) 460 800 230 400 153 600 76 800 38 400 19 200 9 600 4 800

921 600 (x8) 921 600 460 800 307 200 153 600 76 800 38 400 19 200 9 600
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Je¿eli p³yta g³ówna posiada porty COM1 i COM2,
to na dodatkowej karcie nale¿y ustawiæ inne adresy
(np COM3) i inne przerwania. Nawet zablokowanie
w Biosie portów na p³ycie g³ównej nie zawsze likwi-
duje konflikt.

W przypadku tych samych adresów, System nie sy-
gnalizuje konfliktu, jednak bardzo du¿y procent transmi-
sji bêdzie zawiera³ b³êdy.

Przy nastawianiu szybko�ci nale¿y pamiêtaæ, ¿e rze-
czywista szybko�æ pracy karty zworkowej wynika z kom-
binacji ustawieñ zworek i deklarowanej w systemie
operacyjnym. Powy¿ej przedstawiono tabelê okre�laj c
rzeczywist¹ prêdko�æ karty w zale¿no�ci od ustawieñ.
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