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1. Opis ogdliny

Modemy MDA stuza do transmisji asynchronicznej z
szybkoscig do 921,6 kbps. Umozliwiajg transmisje typu
Full Duplex na jednoparowym taczu trwalym na odle-
gtos¢ kilku kilometrow.

Zasieg transmisji zalezy od szybko$ci transmisji oraz
jakosci tacza.

Modemy serii MDA wspotpracujg wytacznie z trwa-
tymi liniami komunikacyjnymi tzn. wymagane jest
stale potaczenie galwaniczne. UWAGA!!! Potg-
czenie dzierzawione nie jest rownoznaczne z bez-
posrednim potgczeniem galwanicznym.

2. Oznaczenie typu

Urzadzenie skonstruowane jest w postaci niewielkie-
go pudetka zawierajgcego z jednej strony przet cznik do
konfiguracji urzadzenia, ztacze DB25F do podt czenia do
interfejsu RS232, ztacze RJ12 do podtaczenia linii oraz
ztgcze do zasilacza, a z drugiej strony wskazniki LED
informujace o stanie urzadzenia i transmisji. Catos¢ zasi-
lana jest oddzielnym zasilaczem stabilizowanym 6V/
300mA.

Kazdy z modeméw moze pracowac¢ z dwoma predko-
Sciami transmisji, wybieranymi za pomocg przet cznika.
Dla réznych modeli modemow sg to rozne predkosci.

Konfiguracja modemoéw polega na okresleniu za po-
mocg przetacznikdw szybkosci transmisji, struktury zna-
ku i trybu pracy.

MDA-01

Typ urzadzenia
MDA - asynchroniczny modem na tacze trwate

Typ obudowy

6 - jak 5,

0 - obudowa typu desktop - niewielkie metalowe pudetko

5 - modem przystosowany do zamontowania w kasecie 19" (do 16 szt. w jednej),
posiadajacy na aliminiowej, szlifowanej ptycie czotowej 2 ztgcza RJ45, jedno do
potaczenia z interfejsem RS-232, drugie z liniag komunikacyjna.

lecz ptyta czotowa stalowa, malowana proszkowo na czarno.

Szybkosé transmisji
1- 921,6 i 460,8 kbps
2 - 460,8 i 230,4 kbps

3. Dane techniczne

Typ transmisji: - Asynchroniczna, Full Duplex

Szybkosci transmisji: max: 921,6 kbps

Interfejs szeregowy:- RS 232 (V.24) typu DCE, ztacze
DB25F

Zakres temperatur pracy: 0 - 40°C

Wymiary: - 122 x 94 x 35 mm

Zasieg transmisji: - zalezny od szybko$ci transmisiji i
jakosci linii transmisyjnej (patrz ta-
bela ponizej)

Zasieg mierzyliSmy na kablu YTKS 21x2x0,5 polskiej
produkcji (typowa skretka teletechniczna wykonana z dru-
tu miedzianego o $rednicy przewodéw 0,5 mm - parame-
try: 80 nF, 180 Q/km). Modemy pracowaty na podanym
wyzej zasiegu przy 0% biledéw. Podane w tabeli zasiegi
transmisji nalezy traktowac jako orientacyjne. Wielkosci
rzeczywiste mogg by¢ wieksze lub mniejsze, gdyz s bar-
dzo zalezne od jakosci linii i poziomu zaktocen.

Zmierzony zasieg dla typowej skretki telefonicznej 2x0,5 mm
Typ modemu
230,4 kbps 460,8 kbps 921,6 kbps
MDA-01 4,0 km 3,0 km
MDA-02 5,1 km 4,1 km
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Plyta czolowa modemu

4. Opis dziatania

W modemach MDA wykorzystywana jest technologia
stosowana w tgczach MDSL. Poprzez wykorzystanie tech-
niki kasowania echa, oraz adaptacji do parametréow linii,
mozliwa jest realizacja transmisji Full Duplex na jednej
parze przewodow.

W MDA-0 przetacznik dostepny na tylnej sciance
modemu umozliwia wybranie szybkosci transmisji, struk-
tury znaku ( ilosci bitéw w znaku) oraz trybu pracy Ma-
ster / Slave.

Wskazniki LED informujg o stanie urzadzenia i trans-
misji:
POWER - Gotowo$¢ modemu do pracy,

RxD - transmisja znakow z linii,

TxD - transmisja znakéw do linii,

DCD - nawigzanie pofgczenia z odlegtym modemem,
DTR - stan linii DTR interfejsu RS 232 (gotowos$¢ kom

putera do wspotpracy z modemem)

Modem nie wymaga zaprogramowania, ani przesta-
nia jakichkolwiek kodoéw sterujgcych. Po podigczeniu za-
silania prébuje nawigzaé¢ kontakt z odlegtym modemem,
zgodnie z parametrami nastawionymi na przetaczniku.
Trwa to kilkadziesigt sek. Jezeli mu sie uda, (zaswiece-
nie wskaznika DCD na zielono), to jest gotowy do pracy.

W modemie zainstalowano ukitad typu WatchDog.
Wytacza on zasilanie modemu na ok 1,5 sek w przypad-
ku, gdy brak sygnatu DCD przez ok 30 sek. Zapobiega to
trwatemu zawieszeniu si¢ modemow. Po wigczeniu zasi-
lania, modemy ponownie prébujg nawigzaé potaczenie.
Dziatanie uktadu tatwo zaobserwowaé w modemie, gdyz
w momencie wytaczenia zasilania, gasnie wskaznik ,PO-
WER”.

W typowym ustawieniu, system Linux sam reaktywu-
je potaczenie, w przypadku zgasniecia DCD i jego po-
nownego pojawienia sie. W systemie Windows jest to
jednak utrudnione (na ogot trzeba recznie uruchamiaé
Dial-Up). Dlatego przewidziano mozliwo$¢ przesytania do
komputera stale ustawionego sygnatu DCD, niezaleznie
od jego rzeczywistego stanu. Zapobiega to rozigczeniu
potaczenia przez system. Sposodb przesytania DCD usta-
wia sie za pomoca Jumper’'a na ptycie modemu, dostep-
nego po otwarciu obudowy modemu.

1] ]

O

Jp o9l
123

MDA-0

Sposdb przesytania sygnatu DCD do interfejsy RS 232
XY -] DFe o
123 123
DCD zawsze ustawiony Rzeczywisty stan DCD

Modemy sg sprzedawane ze standardowym ustawie-
niem: przesytanie rzeczywistego DCD. Na ogoét nie ma
koniecznosci zmiany tego ustawienia. Ustawienie na sta-
te DCD jest rozwigzaniem awaryjnym, stosowanym w spe-
cyficznych sytuacjach.

5. Konfiguracja modemu

Nalezy ustawi¢ konfiguracje za pomoc przet cznikéw
zgodnie z rysunkami. W kazdym modemie trzeba usta-
wi¢ szybkos$¢ transmisji i strukture znaku (takie same jak
zadeklarowane w systemie operacyjnym), oraz tryb pra-
cy.

W symbolu struktury znaku pierwsza cyfra oznacza
ilos¢ bitdw danych w znaku a litery N, E i O stan bitu
parzystosci odpowiednio: brak (None), parzystos¢ (Even)
i nieparzystos¢ (0dd). Ostatnia cyfra oznacza ilos¢ bi-
tow stopu. Dla protokotu ppp nalezy ustawi¢ 8N1.
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MDA-01 - przelaczniki

MDA-02 - przelaczniki

Szybkos¢ transmis;ji Struktura znaku Szybko$¢ transmisji Struktura znaku
ON ON ON ON
HE MW 8 || [H@BEEAE | | [HO®W 8 W|ws| HEEEEH?E-©
123 4566 123 4566 123 456 1 23 456
ON ON ON ON
HO WM Mol [HMBEBBvEl | [HE WM u B0l [BEMBEEBE
123 456 123 456 ’ 123 45 6 123 45 6 ’

Tryb pracy Tryb pracy

ON ON ON ON
HHHHHHMaster ﬂHHHHHSlave HHHHHHMaster HHHHHHSIave
1 23 456 1 23 456 123 456 123 4566

Aby para modemoéw MDA poprawnie wspotpraco-
wata w obu potgczonych ze sobg modemach musi
by¢ ustawiona identyczna szybkos¢ transmisji i
struktura znaku i rézny tryb pracy, tzn. w jednym
z modemow musi by¢ ustawiony tryb pracy Master,
w drugim Slave.

Nie ma zadnych wskazan, w ktérym z pary modemoéw
ustawic tryb pracy Master, a w ktérym Slave.

Po zataczeniu zasilania, po ok. 3 sekundach zapala
sie lampka POWER. Oznacza to gotowo$¢ modemu do
pracy. Nastepnie w modemie MASTER zaczyna pulso-
wac na czerwono wskaznik DCD z czestotliwoscig zalez-
ng od wybranej szybkosci transmisji. W modemie SLAVE
wskaznik DCD pulsuje na czerwono jezeli jest on pota-
czony z modemem MASTER. Oznacza to ze trwa faza
negocjacji parametrow potaczenia. Po czasie zaleznym
od wybranej szybkos$ci transmisji i fazy synchronizacji
nastepuje ustanowienie potgczenia pomiedzy modema-
mi, co jest sygnalizowane zapaleniem na zielono wskaz-
nika DCD na state. Faza negocjacji potaczenia trwa od
kilku do kilkudziesigciu sekund. W tym czasie moze na-
stgpi¢ zgasniecie wskaznika POWER na czas ok. 1 sek.
Jest to zjawisko normalne i swiadczy o uaktywnieniu sie
uktadu kontroli poprawnosci pracy modemu (WatchDog).

Nie Swiecacy sie na zielono wskaznik DCD oznacza
ze modemy nie nawigzaly potaczenia. Przyczyn moze
by¢ zbyt dtuga linia, nieodpowiednia jej jakos¢, lub bted-
nie ustawione przetgczniki, np. niejednakowa szybkosé
transmisji w obu modemach.

6. Podtaczenie do linii transmisyjnej

Modemy MDA nalezy potaczyé ze sobg poprzez jed-
noparowa linie transmisyjng. Jako linie transmisyjne na-
lezy stosowa¢ symetryczne pary przewodoéw (skretki)
zapewniajgce galwaniczne potgaczenie obu modemodw.
Moga tu by¢ uzyte typowe state (nie przet czane przez
centrale, bez wzmacniaczy, filtrow itp. po drodze) linie
telefoniczne, np. tacze zestawione przez operatora tele-
komunikacyjnego.

Przed potaczeniem modemow z linig transmisyjn na-
lezy sprawdzi¢, czy rzeczywiscie mamy do czynienia z
bezposrednim potaczeniem galwanicznym. W tym celu
nalezy z jednej strony zewrzeé¢ oba przewody danej skret-
ki, a z drugiej zmierzy¢ napiecie i opornos¢ linii. Napie-
cie powinno wynosi¢ 0V. Natomiast opornos¢ jest zalezna
od dtugosci linii. Standardowa skretka telefoniczna ®©0.5
ma opornos¢ 180 Q/km. Tak wiec, przy wartosci opor-
nos¢ ponizej 600 Q prawdopodobnie bedzie mozliwa
transmisja z szybkoscig 921 lub 460 kbps. Przy znacznie
wiekszej opornosci mato mozliwe jest uzyskanie pot cze-
nia.

LINE

+6V-

RS 232 (DCE) Hoy-

Jo|©

wigns|L O\

Scianka tylna modemu MDA-0
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Linie transmisyjna nalezy przytaczy¢ do pary srod-
kowych stykéw w ztaczu RJ12 oznaczonym na urzg-
dzeniu napisem ,LINE”. Kolejno$¢ podiaczenia przewodow
jest dowolna.

7. Podlaczenie do interfejsu RS 232

Modem MDA-0(] posiada 25-cio stykowe ztgcze in-
terfejsu RS 232 w standarcie DCE (Data Communication
Equipment, czyli modemu). Do potgczenia z kompute-
rem, lub innym urzgdzeniem typu DTE (Data Terminal
Equipment) mozna wiec uzy¢ standardowego kabla mo-
demowego, przenoszacego sygnaty ,1 do 1”. Jednak przy
pracy z szybkoscia 921 kbps, kabel ten nie moze by¢
dtuzszy niz 0.8 m, oraz nie moze by¢ ekranowany.

W interfejsie szeregowym RS 232 zaimplementowa-
no nastepujgce sygnaty:
Dane nadawane i odbierane (TXD i RXD) stuzg do asyn-
chronicznej transmisji szeregowej znakoéw o strukturze i
szybkosci okreslonej przetgcznikiem.

Sygnat DCD jest w stanie ON, co jest sygnalizowane
Swieceniem na zielono wskaznika DCD, jezeli para pota-
czonych modemoéw nawigzata potaczenie i jest gotowa
do transmisji. Istnieje mozliwo$¢ ustawienia sygnatu DCD
na stale w stanie ON za pomoca odpowiedniej zworki na
ptytce modemu.

Sygnat CTS jest w stanie ON zawsze po zatgczeniu na-
piecia zasilania.
Sygnat DSR jest w stanie ON zawsze po zalaczeniu na-
piecia zasilania.

Stan ON sygnatu DTR powoduje zaswiecenie wskaznika
DTR, poza tym sygnat ten nie powoduje zadnych innych
skutkow.

8. Podlaczenie zasilania

Modemy MDA-0] wymagajg zewnetrznego zasilacza
stabilizowanego 6V/300 mA z wtykiem 5,5x2,5 mm (+ w
srodku).

9. Uwagi dotyczace wykorzystania
modemoéw MDA w sieciach
komputerowych

Modemy MDA stuzg do realizacji pot czenia bezpo-
Sredniego, tzn. takiego, jak bytoby zrealizowane za po-
moca kabla bezposrednio taczacego dwa urz dzenia.

Modem nie wymaga zaprogramowania, ani przesta-
nia jakichkolwiek kodow sterujacych. Jest przezro-
czysty dla transmisji. W systemach operacyjnych
nalezy deklarowaé go tak, jak bezposrednie pot -
czenie przewodem (bez modemu).

Poniewaz modemy MDA pracujg w trybie Full Duplex,
nie trzeba w systemie operacyjnym deklarowa¢ sterowa-
nia przeptywem. Jednak zadeklarowanie sprzetowej kon-
troli przeptywem, nie spowoduje nieprawidtowej pracy,
gdyz modem obstuguje sygnaty RTS i CTS.

W systemie operacyjnym musi by¢ ustawiona iden-
tyczna szybkosc¢ transmisji i struktura znaku jak w
modemie.

Nie wszystkie systemy operacyjne radz sobie z tak
duzymi predkosciami transmisji na asynchronicznych
portach szeregowych typu COM, jakie zapewnia modem
MDA. System nie nadgza z odbiorem dtugich blokéw sy-
gnalizujgc btedy i powodujac przestoje i powtdrki trans-
misji. Efekt ten wystepuje niezaleznie od tego, czy
transmisja przechodzi przez modem, czy bezposrednim
potaczeniem drutowym. Obniza to znacznie efektywn
szybkos¢ przesylu danych. Czasami wieksz szybko$é
przesytu uzyskuje sie na mniejszej predkosci transmisiji.
Mozna ograniczy¢ ilo$¢ bteddéw transmituj ¢ mniejsze blo-
ki danych (mniejsze MTU). Jednak rzadko daje to zado-
walajace efekty.

Sygnat nalezy potaczy¢ z
Nr styku Ze6dlo _ nr styku interfejsu DTE
Nazwa Opis sygnatu
MDA-0 | MDA-5 i DB25 DB9
| MDA-6
TxD 2 6 DTE |Dane nadawane do linii transmisyjnej 2 3
RxD 3 3 DCE [Dane odbierane z linii transmisyjnej 3 2
RTS 4 2 DTE |Zadanie nadawania 4 7
CTS 5 8 DCE |Gotowos¢ do nadawania 5 8
DSR 6 1 DCE |Gotowos¢ modemu 6 6
GND 7 5 --- Potencjat odniesienia (ziemia sygnatowa) 7 5
DCD 8 4 DCE | Sygnat obecnosci odlegtego modemu 8 1
DTR 20 7 DTE |Gotowosc¢ urzadzenia DTE 20 4
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Z naszych doswiadczen wynika, ze najlepiej z duzg
szybkoscig radzi sobie LINUX. Moze pracowac¢ z szybko-
$cig 460 kbps bez zadnych probleméw, nawet na karcie
ISA (zworkowej). Praca z szybkoscig 921 kbps wymaga
juz zmian w jadrze systemu (koniecznos¢ przekompilo-
wania systemu).

System WINDOWS NT i WINDOWS 2000 bez proble-
mow pracuje z szybko$cig 230 kbps. Nie radzi sobie jed-
nak z 460 kbps, nawet przy matym MTU.

System WINDOWS 9x pracuje bez btedow jedynie przy
predkosci 115 kbps. Przy 230 kbps nie udato nam sie
uzyskac¢ wiekszego przesytu niz 18 kB/sek. Wyrazna po-
prawa nastepuje po zmniejszeniu MTU.

W systemie Windows NT Server 4.0 miedzy
innymi nalezy:

© Z menu: Control Panel — Modems-Standard - Mo-
dem type nalezy dla wybranego portu COM zainsta-
lowaé¢ sterownik o nazwie: ,Dial-Up Networking
Serial Cable between 2PCs”

@ Z menu Control Panel — Port —-Com- Setting ustawic
dla uzywanego portu Com odpowiednig szybkos¢
transmisji np. 115.2 kbps i wybra¢ nastepujace para-
metry transmisji: Data Bits: 8, Parity: None, Stop: 1

© Za pomoca: Programs- Administartative Tools- Re-
mote Access Admin uaktywni¢ serwis RAS z para-
metrami zgodnymi z wymaganiami systemu.

(4] Aktualny stan potgczenia jest raportowany w oknie:
Server-Communication Port-PortStatus.

Uzycie standardowego sterownika ,Dial-Up Networ-
kinkg Serial Cable ...” moze czasami nie da¢ oczekiwa-
nego efektu gdyz niektére jego wersje byty niewtasciwie
skonfigurowane. W tym przypadku nalezy uzy¢ zaleca-
nego dla Windows 95/98 sterownika ,NT Direct Connec-
tion” p. nizej.

W systemie Windows 95/98 nalezy:

O Dia wybranego portu Com poprzez menu Panel ste-
rowania-Modemy zainstalowac¢ sterownik o nazwie
»NT Direct Connection”, lub inny realizujgcy trans-
misje typu ,,Direct connection”, lub ,,Null Modem”
(tzn. potaczenie bezposrednie bez modemoéw) oraz
ustawi¢ poprzez menu Wiasciwosci-Potaczenie para-
metry transmisji: 115.2, 8, Brak, 1

@ Za pomoca Panel sterowania-Sieé-Konfiguracja na-
lezy zainstalowa¢ sktadniki: Karta Dial-Up, Protokét
TCP/IP - Karta Dial-Up.

(3] Uaktywnié potaczenie poprzez Dial-Up Networking z
grupy Akcesoria, podajgc dowolny numer telefonicz-
ny, np. 0.

Sterownik ,NT Direct Connection” realizuj cy pot cze-
nie bezposrednie, wraz z procedurami instalacji, mozna
znalez¢ w internecie np pod adresem:

http://www.kevin-wells.com/net/

Powyzsze zabiegi przyniosg oczekiwany efekt tzn.
zdalny dostep do sieci jedynie pod warunkiem odpowied-
niego skonfigurowania pozostatych elementéw obu sys-
temow.

Windows 2000

W systemie Windows 2000 nalezy uzy¢ standardo-
wego sterownika (dostarczanego z systemem) o nazwie:
Communication cable between two PC.

Uwaga Wstepne przetestowanie potaczenia poprzez
modemy MDA, bez angazowania ztozonych mechanizméw
sieciowych, jest mozliwe np. poprzez uruchomienie w obu
systemach emulatoréw terminali, np. emulator terminala
z Norton Commandera, z wymaganymi parametrami trans-
misji i préba przesytania komunikatow z klawiatury w obu
kierunkach.

10. Instalacja kart z szybkimi portami
szeregowymi.

Wiekszos¢ ptyt giéwnych komputeréw posiada porty
szeregowe pracujagce z maksymalng predkosci 115,2
kbps. Szybko$¢ wiekszg mozna uzyskac po zainstalowa-
niu w komputerze specjalnej karty z dodatkowymi porta-
mi COM, o podwyzszonej czestotliwosci zegara. Istniej
dwa rodzaje takich kart: karty plug-and-play (PCl), oraz
karty do magistrali ISA, w ktérych parametry nastawia
sie zworkami. Karty PCI, po odpowiednim skonfigurowa-
niu, na ogot mniej obcigzajg procesor i system operacyj-
ny. Dzigki temu pozwalajg na wyzsze predkos$ci transmisji
niz karty zworkowe..

W kartach zworkowych trzeba na ogot ustawi¢ (za po-

mocg zworek) adres portu (COM1-COM14), nr przerwa-
nia, oraz maksymalng szybkos¢ (mnoznik).

Maksymalna
predkos¢
nastawiona
zworkami na

Predkos¢ zadeklarowana w systemie operacyjnym [bps]

karcie [bps]

115 200 57 300 38 400 19 200 9 600 4 800 1200 600
115 200 (x1) 115 200 57 300 38 400 19 200 9 600 4 800 1200 600
230 400 (x2) 230 400 115 200 76 800 38 400 19 200 9 600 4 800 1200
460 800 (x4) 460 800 230 400 153 600 76 800 38 400 19 200 9 600 4 800
921 600 (x8) 921 600 460 800 307 200 153 600 76 800 38 400 19 200 9 600
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Jezeli ptyta gtéwna posiada porty COM1 i COM2,
to na dodatkowej karcie nalezy ustawi¢ inne adresy
(np COMB3) i inne przerwania. Nawet zablokowanie
w Biosie portdw na ptycie gtdwnej nie zawsze likwi-
duje konflikt.

W przypadku tych samych adreséw, System nie sy-
gnalizuje konfliktu, jednak bardzo duzy procent transmi-
sji bedzie zawierat btedy.

Przy nastawianiu szybkos$ci nalezy pamietac, ze rze-
czywista szybkos¢ pracy karty zworkowej wynika z kom-
binacji ustawien zworek i deklarowanej w systemie
operacyjnym. Powyzej przedstawiono tabele okreslaj ¢
rzeczywistg predkos¢ karty w zaleznosci od ustawien.
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