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Rysunek 1: Przyktadowe ustawienia dla poszczegdinych
rodzajow interfejsu RS-485/RS-422/2xRS-485

Konwerter KU-485e



1 Opis ogoélny

Konwerter KU-485e umozliwia podigczenie urzadzen z interfejsem RS-485, RS-422 lub 2xRS-485 do
portu USB w komputerze. Komunikacja odbywa sie za posrednictwem wirtualnego portu szeregowego.

Konwerter udostepnia sprzetowe wspomaganie sterowania transmisjg RS-485 (sygnaty RTS i CTS wir-
tualnego portu szeregowego). Zapewnia petng separacje galwaniczng pomiedzy interfejsem USB a interfej-
sem RS-485/RS-422/2xRS-485. Urzgdzenie posiada zabezpieczenie przeciwprzepieciowe linii interfejsu RS-
485/RS-422/2xRS-485.

Zastosowane zabezpieczenia nie zapewniajg catkowitej ochrony przed przepieciami i wytadowa-
niami atmosferycznymi.

Konwerter posiada z jednej strony zlgcze USB-B do potaczenia z interfejsem USB komputera, a z dru-
giej strony listwe zaciskowg do podtgczenia magistrali RS-485, RS-422 lub 2xRS-485. Wyposazony jest we
wskaznik obecnosci zasilania i dwa wskazniki sygnalizujgce przeptyw danych, strzatki wskazujg kierunek
transmisji. Urzgdzenie jest zasilane z interfejsu USB komputera. Wystepuje w wersji z uchwytem umozliwia-
jacym zamocowanie na szynie DIN typu TS-35.

2 Dane techniczne
«  Wersje konwertera:
o KU-485e: wersja biurkowa
o KU-485ed: wersja na szyne TS-35
« Maksymalna szybkos¢ transmisji: 921600 bps
+ Interfejs RS-485/RS-422/2xRS-485
o Rodzaj transmisji: napieciowa - réznicowa, pétdupleks lub petny dupleks
o Poziomy sygnatéw: -5V /+5V
o Sposobb potgczenia: skretka - jedna lub dwie pary
o Zlgcze: listwa zaciskowa - roztgczalna
o Zasieg: 1200 m
* Interfejs USB
o Standard interfejsu: USB 2.0
o Rodzaj transmisji: napieciowa - réznicowa, pétdupleks
o Poziomy sygnatéw
= USB1.1:-3,3V/+3,3V
= USB 2.0: -400 mV / +400 mV
o Sposo6b potgczenia: kabel USB - drukarkowy
o Zigcze: USB-B
o Zasieg:5m
«  Wskazniki: zasilanie, kierunek transmisji danych
« Zasilanie - interfejs USB
> Napiecie: 5V DC
o Maksymalny pobor mocy: 0,6 W (5 V)
o Ztgcze: USB-B
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« Separacja galwaniczna
o Tor sygnatowy: 1 kV
o Tor zasilania: 1 kV
«  Stopien ochrony obudowy: IP20
« Temperatura otoczenia: -30°C do +50°C
+  Wymiary catkowite:
o KU-485e: 100 mm x 60 mm x 27 mm
o KU-485ed: 100 mm x 60 mm x 46 mm

3 Zasada dziatania

Interfejs RS-485/RS-422/2xRS-485 konwertera moze pracowac w trybach RS-485, RS-422 lub 2xRS-
485. Rodzaj interfejsu wybierany jest poprzez odpowiednie ustawienie przetgcznikow w konwerterze.

W interfejsie RS-485 jedna linia transmisyjna A-B wykorzystywana jest na przemian do transmisji w obu
kierunkach (pétdupleks). W czasie, gdy nie ma transmisji w zadng strone, interfejs RS-485 konwertera znaj-
duje sie w stanie odbioru. Pojawienie sie danych na linii TXD wirtualnego portu szeregowego spowoduje
przetgczenie interfejsu RS-485 do stanu nadawania i przestanie danych na linie transmisyjng RS-485. Nadaj-
nik RS-485 pozostaje w stanie nadawania przez czas okreslony przetgcznikiem sterowania nadawaniem.
Odebranie danych z linii transmisyjnej RS-485 spowoduje ustawienie linii CTS wirtualnego portu szeregowe-
go do stanu OFF i przestanie danych na linie RXD wirtualnego portu szeregowego. Linia CTS konwertera
pozostanie w stanie OFF przez czas ustalony przetgcznikiem sterowania linig CTS. Tylko jeden nadajnik
podigczony do linii interfejsu RS-485 moze w danym momencie nadawac. Aby to zapewni¢, komputer trans-
mitujgcy dane przez wirtualny port szeregowy, wspotpracujgcy z konwerterem, powinien odpowiednio stero-
wac i interpretowac sygnaty RTS i CTS. Sygnat RTS powinien by¢ na state w stanie ON lub przetgczany do
tego stanu przed rozpoczeciem nadawania, natomiast nadawanie danych moze nastgpi¢ tylko w stanie ON
sygnatu CTS. Taki rodzaj pracy dostepny jest w wiekszosci systemdw komunikacyjnych i bywa najczesciej
nazywany ,Hardware flow control” lub ,RTS/CTS Handshaking”. Mozna takze zignorowa¢ sygnaty RTS
i CTS, jednak zastosowany protokét komunikacyjny musi zapewniaé, ze tylko jeden nadajnik podtgczony do
linii nadaje w danej chwili. Sygnaty DSR i DCD przyjmujg stan linii DTR.

W przypadku interfejsu RS-422 transmisja w obu kierunkach moze odbywac sie réwnoczesnie, niezalez-
nie od siebie, po oddzielnych liniach transmisyjnych (petny dupleks). Potrzebne sg wtedy dwie linie transmi-
syjne (pary przewoddéw). Przewody odbiornika sg oznaczone jako A i B, a przewody nadajnika jako Y i Z. Po-
jawienie sie danych na linii TXD wirtualnego portu szeregowego spowoduje przestanie tych danych do inter-
fejsu RS-422. Odebrane dane z interfejsu RS-422 zostang przekazane na linie RXD wirtualnego portu szere-
gowego.

Przy ustawionym interfejsie 2xRS-485 konwerter dziata podobnie jak w przypadku interfejsu RS-485,
jednak rozdzielono nadajnik od odbiornika. Odbior nastepuje z linii A-B, a nadawanie na linie Y-Z. Umozliwia
to prace w trybie petnego dupleksu, przy zachowaniu mozliwosci podtgczenia wielu nadajnikéw do kazdej li-
nii. Protokét komunikacyjny musi zapewniac prace tylko jednego nadajnika w danej chwili na kazdej z linii.

4 Konfiguracja

W celu zmiany ustawien nalezy odkreci¢ wkret na spodzie urzadzenia i zdjgé gérng czes¢ obudowy. Na
rys. 2 przedstawiono rozmieszczenie przetgcznikéw w konwerterze. Na rys. 1 podano przyktadowe ustawie-
nia dla poszczegdinych rodzajow interfejsu RS-485/RS-422/2xRS-485, przy zatozeniu, ze konwerter znajdu-
je sie na koncu linii komunikacyjnej i transmisja odbywa sie z duzg predkoscig lub linia jest dobrze spolaryzo-
wana. Jednak w konkretnym przypadku trzeba zawsze sprawdzi¢, czy podana konfiguracja odpowiada struk-
turze sieci.

Przed zmiang ustawien nalezy odlgczy¢ od konwertera zlgcza interfejséw.
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Rysunek 2: Rozmieszczenie przetgcznikow i ztgczy

4.1 Rodzaj interfejsu RS-485/RS-422/2xRS-485

Interfejs RS-485/RS-422/2xRS-485 konwertera moze pracowac jako: RS-485, RS-422 lub 2xRS-485.
Nalezy wybra¢ rodzaj uzywanego interfejsu.

Tryb pracy interfejsu definiujg suwaki nr 1 przetgcznikédw oznaczonych jako ,Linia A-B” i ,Linia Y-Z".
Przetgcznik ,Linia A-B” ustala sposdéb pracy linii A-B, a przetacznik ,Linia Y-Z” okresla sposéb nadawania na
linie Y-Z.

Nr suwaka | Pozycja | Przetacznik ,Linia A-B” |Przetacznik ,Linia Y-Z”
ON Interfejs RS-485 Interfejs 2xRS-485
OFF |Interfejs RS-422/2xRS-485 Interfejs RS-422

Tabela 1: Opis ustawien rodzaju interfejsu RS-485/RS-422/2xRS-485

Przy ustawionym trybie RS-485 i braku podtgczenia linii Y-Z sposéb ustawienia przetgcznika dla tej linii
jest nieistotny.

RS-485 RS-422 2xRS-485
LiniaA-B  LiniaY-Z LiniaA-B  Linia Y-Z LiniaA-B  LiniaY-Z
ON ON ON ON N ON
1234 1234 1234 1234 1234 1234
3858 Rees 3858 Rz8¢ 2558 Rees
;;g.—.— ;Ua.—— B35 ;Ug.—— B3~ ;UB.—.—
02 4 w3 4 o 3 4 w3 4 ® 23 4 w3 4
o s P o3 5 -1 B3
2 o 2 & 2 az

Rysunek 3: Ustawienia rodzaju interfejsu RS-485/RS-
422/2xRS-485

4.2 Terminatory linii interfejsu RS-485/RS-422/2xRS-485

Kazda linia transmisyjna powinna by¢ zakonczona rezystorem zakanczajgcym (terminatorem). W kon-
werterze zastosowano rezystory 120 Q - odpowiednie dla typowej linii transmisyjnej interfejséw RS-485, RS-
422 i 2xRS-485.

Terminatory zatgcza sie suwakami nr 2 przetgcznikéw oznaczonych jako ,Linia A-B” oraz ,Linia Y-Z” na
pozycje ON.

Konwerter KU-485e 5



Nr suwaka | Pozycja | Przetacznik ,,Linia A-B” | Przelagcznik ,,Linia Y-Z”

ON Dotgczony terminator

2

OFF Odtgczony terminator

Tabela 2: Opis ustawien terminatorow linii interfejsu RS-485/RS-422/2xRS-485

Terminatory nalezy zalgczaé tylko wtedy, gdy konwerter jest podtaczony na koncu linii transmi-
syjnej. Kazda linia powinna posiada¢ tylko dwa dotaczone terminatory na jej koncach.

W przypadku nietypowych linii transmisyjnych nalezy ustawi¢ suwaki w potozenie OFF i na zewnatrz
konwertera dotgczy¢ odpowiedni terminator, rowny impedanc;ji falowej linii. Dla interfejsu RS-422 na rys. 1
podano ustawienie terminatoréw jak dla typowego potgczenia dwéch urzadzen.

Dotaczony Odtaczony Dotaczony Odtaczony
Linia A-B Linia A-B Linia Y-Z Linia Y-Z
Linia A-B Linia A-B Linia Y-Z Linia Y-Z
gaoo|  |Ooo|  (dRoo|  |doo
1234 1234 1234 1234
8238 258 3238 3258
B Ba R

Rysunek 4: Ustawienia terminatorow linii interfejsu RS-485/RS-
422/2xRS-485

4.3 Polaryzacja linii interfejsu RS-485/RS-422/2xRS-485

Dla interfejsow RS-485 i 2xRS-485 w czasie spoczynkowym, gdy zaden nadajnik nie nadaje, stan linii
transmisyjnej jest nieokreslony. Dotgczone do linii odbiorniki mogtyby wiec odbiera¢ przypadkowe stany. Aby
temu zapobiec, zastosowano w konwerterze wstepng polaryzacje linii transmisyjnej za pomocg rezystoréw
1,3 kQ.

Polaryzacje zatgcza sie suwakami nr 3 i 4 przetgcznikéw oznaczonych jako ,Linia A-B” oraz ,Linia Y-Z”
na pozycje ON.

Nr suwaka | Pozycja | Przetacznik ,,Linia A-B” | Przetagcznik ,,Linia Y-Z”
3 ON Wigczona polaryzacja plus
OFF Wylgczona polaryzacja plus
4 ON Wigczona polaryzacja minus
OFF Wytgczona polaryzacja minus

Tabela 3: Opis ustawien polaryzacji linii interfejsu RS-485/RS-422/2xRS-485

Suwaki polaryzacji plus i minus zawsze powinny by¢ w tej samej pozycji, tzn. jezeli na linii wig-
czona jest polaryzacja plus, to trzeba takze witaczy¢ polaryzacje minus.

Co najmniej jedno urzadzenie podigczone do linii powinno mieé zatgczong polaryzacje. Polaryzacje wia-
czone w dwdch urzadzeniach Yuko zapewniajg poprawne spolaryzowanie linii transmisyjnej zakonczonej ter-
minatorami 120 Q. Zbyt silna polaryzacja obcigza nadajniki, co zmniejsza zasieg i maksymalng ilo$¢ urza-
dzen, ktére mozna podtgczy¢ do linii, a nawet moze uniemozliwi¢ transmisje. Dlatego do jednej linii transmi-
syjnej nie powinno by¢ podtgczonych wiecej niz dwéch urzadzen Yuko z wigczong polaryzacjg lub innych
urzadzen ze zbyt duzg polaryzacjg wstepng (napiecie na linii interfejsu RS-485 i 2xRS-485 w czasie spo-
czynkowym nie powinno by¢ mniejsze niz -250 mV).

Linia interfejsu RS-485 lub 2xRS-485 jest spolaryzowana prawidiowo, gdy w stanie spoczynko-
wym (zadne urzadzenie nie nadaje) napiecie na przewodzie A w odniesieniu do przewodu B jest
mniejsze niz -200 mV.
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Jezeli istnieje mozliwos¢ wigczenia polaryzacji przy nadajniku lub odbiorniku, to lepiej podtaczyé¢ polary-
zacje przy odbiorniku. Wtedy przy przerwaniu lub odtgczeniu linii odbiornik zachowa prawidtowy stan. Linie
interfejsu RS-422 w zasadzie nie wymagajg polaryzacji, gdyz w tym interfejsie, na kazdej linii, jest jeden, za-
wsze dziatajgcy nadajnik. Jednak w przypadku odigczenia linii A-B stan odbiornika moze by¢ nieprawidtowy.
Aby temu zapobiec, zalecamy jednak zatgczanie polaryzacji na linie A-B takze dla interfejsu RS-422.

Wiaczona Wyltaczona Wiaczona Wyltaczona
Linia A-B Linia A-B Linia Y-Z Linia Y-Z
Linia A-B Linia A-B Linia Y-Z Linia Y-Z

N ON N ON
1234 1234 1234 1234
T 3238 gese gess
gg.} g§-+ gg.}-'- g§-+-
S = 2 b

Rysunek 5: Ustawienia polaryzacji linii interfejsu RS-485/RS-
422/2xRS-485

4.4 Sterowanie nadawaniem interfejsu RS-485/RS-422/2xRS-485

Konwerter KU-485e automatycznie ustala czas stanu nadawania interfejsu RS-485 lub 2xRS-485. Nie
istnieje potrzeba recznego ustawiania predkosci sterowania nadawaniem.

4.5 Sterowanie linig CTS wirtualnego portu szeregowego

Komputer przesytajgcy dane do konwertera moze wykorzysta¢ sygnat CTS, zeby zapewni¢ nadawanie
w tym samym czasie tylko jednego urzadzenia na linii RS-485.

Przetgcznik ,Ster. CTS” okresla sposob sterowania linig CTS. Sterowanie ustawia sie przestawiajgc na
pozycje ON suwak 4 i jeden suwak, odpowiadajgcy danej predkosci sterowania.

Nr suwaka | Pozycja Przetacznik ,,Ster. CTS”
1 ON Predkos$¢ 1200 (1200 bps - 2400 bps)
2 ON Predkos¢ 4800 (4800 bps)
3 ON | Predkos¢ 9600 (9600 bps - 921600 bps)
4 ON Wiaczone sterowanie CTS
OFF Wytgczone sterowanie CTS

Tabela 4: Opis ustawien sterowania linig CTS wirtualnego portu szeregowego

W wiekszosci przypadkdéw standardowe ustawienie predkosci 9600 jest wystarczajgce. Ustawiona pred-
kos¢ nie powinna by¢ wieksza od rzeczywistej predkosci transmisji. W przypadkach, gdy odlegte urzadzenia
nadajg bloki informacji z wiekszymi przerwami miedzy znakami lub predkos$é¢ transmisji jest mniejsza niz
9600 bps, nalezy tak eksperymentalnie dobra¢ predkos¢ sterowania, aby zapewni¢ poprawne warunki prze-
taczania kierunku transmisji. Zmniejszenie predkosci sterowania linig CTS powoduje zmniejszenie efektyw-
nej szybkosci transmisiji.

Dla transmisji przez interfejs RS-422, 2xRS-485 lub przy niewykorzystywaniu sygnatéw RTS i CTS nale-
zy ustawi¢ suwak 4 w pozycji OFF, wtedy linia CTS zawsze przyjmuje taki stan, jak RTS. Jeden z suwakow
1-3 powinien by¢ wtedy w pozycji ON, gdyz w przeciwnym wypadku sygnat CTS bedzie przybierat przypad-
kowe wartosci.

Konwerter KU-485¢e 7
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Rysunek 6: Ustawienia sterowania linig CTS wirtualnego por-
tu szeregowego

5 Podiaczenie

Podtgczenia konwertera powinna dokonywac¢ osoba z odpowiednimi kwalifikacjami. Wszelkich ustawien
wewnatrz urzadzenia nalezy dokonywac przed podtgczeniem.

Nieprawidlowe podiaczenie moze spowodowaé uszkodzenie konwertera lub innych urzadzen do
niego podigczonych.

5.1 Interfejs RS-485/RS-422/2xRS-485

Zestawienie potgczenia nalezy wykonaé zgodnie z rys. 7, 8 lub 9, odpowiednio do wybranego rodzaju
interfejsu RS-485/RS-422/2xRS-485. Jako linie transmisyjne nalezy stosowaé symetryczne pary przewodéw
(skretki) zapewniajgce galwaniczne potgczenie urzadzenh. Impedancja falowa linii transmisyjnej powinna wy-
nosi¢ od 100 do 130 Q. Mogg tu by¢ uzyte typowe, state (nieprzetgczane przez centrale) linie telefoniczne
lub skretki komputerowe. Rozmieszczenie par przewoddéw w zigczu przytgczeniowym konwertera przedsta-
wia rys. 2. Nalezy zwrdci¢ uwage, ze przewody w liniach A-B oraz Y-Z sg rozrézniane.

Niektorzy producenci stosujg odwrotne oznaczenie przewodow A i B oraz przewodéw Y i Z. Dla-
tego przy braku komunikacji trzeba sprobowaé odwrotnego potaczenia.

Magistrali RS-485, RS-422 i 2xRS-485 nie mozna taczy¢ w gwiazde. Przewody linii transmisyjnej
powinny przechodzi¢ od jednego urzadzenia do nastepnego i linia powinna posiada¢ dwa konce.

Podtaczenie napiecia zasilania do stykéw linii transmisyjnej moze spowodowaé¢ uszkodzenie
konwertera.

Styk oznaczony jako GND jest potgczony z masg interfejsu RS-485/RS-422/2xRS-485. W przypadku t3-
czenia stykow masy urzgdzen na magistrali masa tylko jednego urzgdzenia moze by¢ potaczona z potencja-
tem ziemi. Ze wzgledu na zastosowanie w konwerterze izolacji galwanicznej do styku GND nie mozna podig -
czac lokalnego przewodu ochronnego lub ochronno-neutralnego.

Zalecamy pozostawienie styku GND niepodiagczonego. Nieprawidiowe podigczenie tego styku
moze spowodowa¢ uszkodzenie konwertera.

Opcjonalny ekran przewodu magistrali danych moze by¢ potgczony z masg urzgdzenia lub potencjatem
ziemi tylko na jednym koncu przewodu. Mozna réwniez potgczy¢ wszystkie ekrany przewodoéw magistrali ze
sobg i taki ekran potgczy¢ z masg urzgdzenia lub potencjatem ziemi tylko w jednym punkcie.

W przypadku, gdy konwerter znajduje sie na koncu linii transmisyjnej, nalezy dotgczy¢ terminatory (rezy-
story dopasowujgce). Dla standardowej linii transmisyjnej interfejsu RS-485/RS-422/2xRS-485 mozna uzy¢
rezystorow 120 Q, wbudowanych w urzgdzenie. Nalezy wtedy ustawi¢ odpowiednie przetgczniki. Dla niety-
powej linii nalezy wbudowane rezystory odtgczy¢, a na zewnatrz konwertera (najlepiej na ztgczu) zainstalo-
wac rezystory, réwne impedancji falowej zastosowanej linii transmisyjne;j.

Kazda linia transmisyjna powinna posiadaé¢ tylko dwa dotagczone terminatory na koncach linii.

Zasieg transmisji jest silnie uzalezniony od jakosci linii transmisyjnej (grubos¢ przewodoéw, poziom zakté-
cen elektromagnetycznych). Tabela zasiegu przedstawia tylko dane orientacyjne.
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Szybkosé transmisji | Dlugosé linii
1200 bps 4600 m
2400 bps 4500 m
4800 bps 4100 m
9600 bps 3600 m
19200 bps 3000 m
38400 bps 2300 m
57600 bps 2000 m
115200 bps 1600 m

Tabela 5: Zasieg interfejsu RS-485/RS-422/2xRS-485 dla réznych predkosci transmisji

5.2 Interfejs USB

Konwerter KU-485¢ jest wyposazony w gniazdo USB-B. Do potgczenia konwertera z komputerem nale -
zy uzy¢ typowego, drukarkowego kabla USB-A - USB-B.

Po podtgczeniu konwertera do komputera z systemem Windows sterownik powinien zainstalowac sie
automatycznie. Jezeli system nie znajdzie odpowiedniego sterownika nalezy doprowadzi¢ do tego, aby sys-
tem zazadat podania lokalizacji sterownika (w réoznych systemach Windows moze prowadzi¢ do tego inna
droga). Wtedy nalezy wskaza¢ folder z plikami sterownika. Natychmiast po zainstalowaniu pierwszego ste-
rownika system znajduje nastepne, nieznane urzgdzenie i szuka dla niego sterownika, nalezy podac ten sam
folder co poprzednio. W sumie zostang zainstalowane dwa sterowniki: magistrali USB oraz wirtualnego portu
szeregowego COM.

Sterowniki mozna pobra¢ ze strony internetowej: http://lyuko.com.pl/ku.zip.

Mozna réwniez skorzysta¢ z programu preinstalatora. W tym celu trzeba uruchomié¢ plik preinstalatora
przy odtgczonym konwerterze. Nastepnie nalezy podtgczyé konwerter, a sterowniki zostang zatadowane au-
tomatycznie. Sterownik instaluje w systemie dodatkowy, wirtualny port COM o numerze od COM1 do
COM256. Portu tego mozna uzywac tak, jak standardowego portu COM. Jest to jednak port wirtualny, a nie
rzeczywisty, dlatego programy, ktére bezposrednio obstugujg porty (np. niektére programy DOSowe) mogg
dziata¢ nieprawidtowo.

Po instalacji sterownikow, port COM konwertera ma juz przydzielony numer. Jest to na ogét najnizszy,
wolny nr portu. Zdarza sie jednak, ze nr ten jest dos¢ przypadkowy. Zachodzi wiec koniecznos$é zmiany tego
numeru. Mozna tego dokonaé zmieniajgc wtasciwosci sterownika tego portu. Trzeba uruchomi¢ Menedzera
urzadzen i w sekgji ,Porty (COM & LPT)” zaznaczy¢ pozycje ,USB Serial Port” z numerem portu COM przy-
dzielonym do konwertera. Nalezy uruchomié: Wtasciwosci > Ustawienia portu > Zaawansowane i w oknie ,Nr
portu COM” wybraé odpowiedni port. Numer portu COM jest na state przyporzgdkowany do konkretnego eg-
zemplarza konwertera. Nawet po odtgczeniu konwertera, przydzielony mu nr portu, jest oznaczony w oknie
,Nr portu COM” dopiskiem ,(w uzyciu)”. W celu zwolnienia portu nalezy (przy podtaczonym konwerterze)
w Menedzerze urzgdzen, w sekcji Porty (COM & LPT) odinstalowa¢ urzgdzenie ,USB Serial Port” z nume-
rem portu przydzielonym do konwertera.

5.3 Zasilanie

Do zasilania konwertera wykorzystywany jest interfejs USB. Urzadzenie pobiera maksymalnie 0,6 W
mocy przy napieciu zasilania 5 V. Poprawne podtgczenie jest sygnalizowane swieceniem odpowiedniego
wskaznika.

6 Opisy interfejséow

Interfejsy komunikacyjne umozliwiajg fgczenie ze sobg réznych urzadzen. Kazdy interfejs posiada okre-
slong specyfikacje techniczng. Wszystkie potgczone ze sobg urzadzenia muszg posiadac¢ taki sam rodzaj in-
terfejsu.
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6.1 Interfejs RS-485

Standard RS-485 jest przeznaczony do szeregowej transmisji danych cyfrowych poprzez dwuprzewodo-
wg symetryczng linie transmisyjng. Charakterystyczng jego cechg jest mozliwos¢ dotgczenia do jednej linii
wielu nadajnikow i odbiornikow. W zwigzku z tym nadajniki sg trojstanowe, tzn. majg mozliwo$¢ przetagczenia
w stan wysokiej impedanciji (wytgczenia). W czasie, gdy nie odbywa sie transmisja danych, wszystkie nadaj-
niki sg wytgczone. W czasie transmisji jeden nadajnik okresla stan linii, a wszystkie odbiorniki mogg odbieraé
transmitowane dane. Odbiorniki interfejsu sg napieciowymi wzmacniaczami réznicowymi z histerezg. Stan-
dard RS-485 pozwala na realizacje wielopunktowej transmisji typu potdupleks.

Interfejsu RS-485 nie mozna tgczy¢ w gwiazde. Linia transmisyjna powinna przechodzi¢ od jednego
urzagdzenia do nastepnego i powinna posiada¢ dwa konce. Jako linia transmisyjna uzywana jest najczesciej
dwuprzewodowa skretka zakonczona obustronnie rezystorami dopasowujgcymi. Typowa warto$é kazdego z
tych rezystoréw wynosi 120 Q.

W celu jednoznacznego okres$lenia polaryzacji sygnatu, poszczegolne przewody linii transmisyjnej sg
rozrézniane i oznaczane najczesciej jako ,A” i ,B” lub odpowiednio ,+” i ,-”. Najczesciej stosowana jest kon-
wencja, zgodnie z ktdrg napiecie powyzej +200 mV na przewodzie A w odniesieniu do B oznacza stan lo-
gicznego zera, co odpowiada polaryzacji bitu startu znaku transmitowanego asynchronicznie. Tak samo mie-
rzone napiecie mniejsze od -200 mV odpowiada stanowi logicznej jedynki, czyli polaryzacji bitu stopu. Nie-
ktérzy producenci stosujg jednak oznaczenie odwrotne. Dlatego przy braku komunikacji trzeba spréobowac
odwrotnego potgczenia. Ze wzgledu na histereze odbiornikéw, po wytaczeniu nadajnika, odbiornik pozostaje
w stanie odpowiadajgcym napieciu na linii w momencie przed wytgczeniem nadajnika.

Na rys. 7 przedstawiono typowg konfiguracje zestawu transmisyjnego, zgodnego ze standardem RS-
485. Standard dopuszcza dotgczenie do linii do 32 nadajnikéw i odbiornikdw, co wynika z pozostatych para-
metrow elektrycznych tych urzgdzen, okreslonych przez norme. Istnieje mozliwos¢ zwigkszenia ilosci urzg-
dzen przytgczonych do linii przez zastosowanie odpowiednich regeneratoréw sygnatu (powielaczy).

A

0 O O O

Urzadzenie 1 Urzadzenie 2 Urzadzenie 3 Urzadzenie 4

Rysunek 7: Magistrala RS-485

6.2 Interfejs RS-422

Standard elektryczny interfejsu RS-422 jest identyczny, jak RS-485. Jednak norma dopuszcza dotgcze-
nie do jednej pary przewoddéw tylko jednego nadajnika i do 10 odbiornikow. Nadajniki nie muszg by¢ tréjsta-
nowe, gdyz jedyny na danej linii nadajnik zawsze nadaje. Aby zapewni¢ dwukierunkowg transmisje pomiedzy
dwoma urzgdzeniami, konieczne sg dwie pary przewodow (rys. 8). W takim uktadzie transmisja odbywa sie
w trybie petnego dupleksu (jednoczesne nadawanie i odbidr). Przewody linii transmisyjnej odbiornika sg
oznaczone jako A i B, a przewody nadajnika jako Y i Z.
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Urzadzenie 1 Urzadzenie 2

Rysunek 8: Magistrala RS-422

6.3 Interfejs 2xRS-485

Interfejs 2xRS-485 (tzw. czterodrutowy RS-485), podobnie jak RS-422, pozwala na prace w trybie petne-
go dupleksu na dwéch parach przewoddw. Przewody linii transmisyjnej odbiornika sg oznaczone jako Ai B,
a przewody nadajnika jako Y i Z. W przeciwienstwie do interfejsu RS-422, nadajnik nie nadaje zawsze, a tyl-
ko w czasie transmisji danych. W stanie spoczynkowym przyjmuje stan wysokiej impedancji. Umozliwia to
podigczenie do jednej lub obu linii wielu nadajnikéw.

Typowe zastosowanie interfejsu 2xRS-485 przedstawiono na rys. 9. Nadajnik i odbiornik jednego z urza-
dzen (tzw. nadzorcy) podtgczono do linii odwrotnie niz nadajnik i odbiornik pozostatych urzgdzen. Dlatego
dane z nadajnika nadzorcy docierajg do odbiornikow wszystkich pozostatych urzgdzen, natomiast dane z na-
dajnikéw urzgdzen docierajg tylko do odbiornika nadzorcy.

A B Y Z A B A B Y Z A B Y Z

o o o o
Urzadzenie 1 Urzadzenie 2 Urzadzenie 3 Urzadzenie 4
Nadzorca

Rysunek 9: Magistrala 2xRS-485
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