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1. Opis ogdiny

Niniejsza dokumentacja dotyczy jedynie konwertera KU-
485b(d). Dokumentacja KU-485(a) jest pod adresem: http://
www.yuko.com.pl/ku485.pdf

Konwerter KU-485 umozliwia podtgczenie urzgdzen z in-
terfejsem RS 485, RS 422 lub tzw. ,,czterodrutowym RS
485” (2*RS485) do portu USB w komputerze.

UWAGA ! Interfejs 2*RS485 nie jest powieleniem
interfejsu RS485 na dwie magistrale (nie jest to
multiplekser RS485). Jest to tzw. ,czterodrutowy
RS485”, w ktérym, podobnie jak w RS422 dane sg
wysytane na jedng magistrale, a odbierane z dru-
giej. Jednak w przeciwienstwie do RS422 do kazdej
z magistral mozna podigczy¢ wiele nadajnikéw i
odbiornikow.

Konwerter KU-485b moze pracowa¢ w trzech trybach:
RS 485, RS 422 i 2*RS485. Tryb pracy wybierany jest po-
przez odpowiednie ustawienie zworek.

Istniejg dwa rodzaje obudowy konwertera:
KU-485b -
KU-485bd -

wersja wolnostojaca,
wersja z uchwytem do mocowania na
szynie DIN typu TS 35

Wersja wolnostojgca KU-485b skonstruowane jest w po-
staci niewielkiego pudetka zawierajgcego z jednej strony
ztgcze USB typu ,,B” do potgczenia z komputerem (wy-
magany jest typowy kabel USB ,,A-B”), a z drugiej strony
ztacze PHOENIX do podtgczenia linii RS 485, RS 422 |ub
2*RS485.

Wersja KU-485bd rézni sie od KU-485b tylko przymo-
cowanym na spodzie pudetka uchwytem, pozwalajgcym
mocowac konwerter na szynie DIN typu TS 35.

KU-485b(d) jest potgczeniem w jednej obudowie dwdch
innych urzadzen produkcji YUKO:

- konwertera USB / RS 232 typ KU-01

- konwertera RS 232 / RS 485 lub RS 422 typ KO-485b
W zwigzku z tym konwerter skfada sie z dwoch czesci:

1. Czesci obstugujacej interfejs USB i zakonczonej inter-
fejsem RS 232. Interfejs ten nie jest wyprowadzony na
zewnatrz, jednak wewnatrz konwertera istnieje i zawiera
wszystkie sygnaty standardowego portu COM. Sygnaty
te mogg by¢ ustawiane i odczytywane przez programy,
jako sygnaty wirtualnego portu COM w systemie.

2. Czesci konwertujgcej interfejs RS 232 na RS 485, RS
422 lub 2*RS 485. Czes¢ ta wypracowuje takze sygnaty
sterujgce interfejsu RS 232 podawane do czesci pierw-
szej.

Zasilanie konwerter pobiera z portu USB komputera (ok.

150 mA). Konwerter posiada trzy wskazniki (diody LED):

- wskaznik POWER - zielony sygnalizuje obecnos¢ zasi-
lania, czyli potgczenie z portem USB komputera,

- wskaznik DATA OUT - czerwony sygnalizuje przeptyw
danych wyjsciowych do RS 485 (RS 422).

- wskaznik DATA IN - czerwony sygnalizuje przeptyw
danych wejsciowych z RS 485 (RS 422).

Konwerter zapewnia optoizolacje galwaniczng oraz
posiada wbudowane uktady zapewniajgce odpornos$¢ na
przepiecia do 15 kV. Zapewnia tez sprzetowe wspomaganie
sterowania transmisjg (RTS-CTS).

2. Interfejs USB.

2.1. Sterowniki

Istniejg 2 rodzaje sterownikéw konwertera:

1. Sterownik typu VCP (Virtual COM Port).
2. Sterownik D2XX (Direct Driver).

Sterownik VCP instaluje w systemie dodatkowy port
COM o dowolnie zadeklarowanym numerze od COM1 do
COM256. Portu tego mozna uzywac tak, jak standardowego
portu COM. Jest to jednak port wirtualny, a nie rzeczywisty,
dlatego programy, ktére bezposrednio obstugujg porty (np.
niektére programy DOS owe) mogg dziata¢ nieprawidtowo.
W przeciwienstwie jednak do standardowych portow COM,
port konwertera jest bardzo szybki. Dostarczane sterowniki
zapewniajg transmisje do 921 kbps. Po ich przerébce, moz-
na uzywac¢ dowolnych predkosci transmisji z zakresu 0 - 2
Mbps, jednak tylko w trybie transmisji asynchronicznej.

Sterownik D2XX umozliwia bezposredni dostep do kon-
wertera poprzez biblioteki DLL. Wymaga wiec napisania
specjalnych programow.

Tylko jeden ze sterownikéw (VCP lub D2XX) moze byé
zainstalowany w systemie. W przypadku zmiany sterownika
trzeba poprzedni odinstalowaé. Wyjatek stanowi sterownik
dla systeméw: Windows 2000/XP/Vista/7/Server (32 i 64
bit), ktéry zawiera jednoczesnie sterownik VCP i D2XX.
Jednak nawet w tych systemach, poszczegélny egzemplarz
konwertera nie moze by¢ obstugiwany jednocze$nie przez
oba sterowniki. O tym jaki sterownik bedzie go obstugiwat
decyduje sposdb zaprogramowania konwertera. Wszystkie
konwertery KU-485b sg standardowo zaprogramowane na
obstuge przez sterowniki VCP. Mozna to zmieni¢ (zastoni¢)
poprzez ustawienie parametréw sterownika: Menedzer urzg-
dzen > kontrolery uniwersalnej magistrali szeregowej >
USB Serial Converter > wifasciwo$ci > zaawansowane,
a nastepnie zaznaczy¢, lub odznaczy¢ ,zataduj VCP’

Z konwerterem KU-485b dostarczane sg na CD-ROM
sterowniki VCP do nastepujgcych systemow:
1. Windows 2000/XP/Vista/7/Server (32 i 64 bit)
2. Windows 98/ME
3. Linux

Sterowniki D2XX (oprocz poz.1) nie sg dostarczane.
Wszystkie sterowniki, takze dla innych systeméw (np MAC
OS, Windows CE-Mobile) sg publikowane na stronie http://
www.ftdichip.com/
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2.2. Instalacja sterownikow

Standardowo sterowniki instaluje sie po podtgczeniu
konwertera do portu USB. Jedynie dla systeméw Windows
2000/XP/Vista/7/Server (32 i 64 bit) jest dostarczany pro-
gram tzw. pre-instalatora. W tym przypadku instalowanie
sterownikow sprowadza sie do uruchomienia programu pre-
istalatora (przed podtaczeniem konwertera). Po podtgczeniu
konwertera, system automatycznie zataduje odpowiednie
sterowniki. Wadg tego sposobu instalacji jest brak mozliwo-
$ci dokonywania jakichkolwiek zmian w sterownikach (np
przemapowania predkosci). Dlatego dostarczamy réwnolegle
takze standardowe sterowniki (instalowane po podtgczeniu
konwertera).

W przypadku $ciggnigcia standardowych sterownikow
z internetu, nalezy utworzy¢ na dysku twardym oddzielng
kartoteka i rozpakowac w niej plik odpowiedniego sterowni-
ka. W przypadku instalowania z dostarczonego CD, mozna
wykorzystac istniejgcg juz kartoteke sterownika na CD, i
bezposrednio z niej instalowac.

Po podtgczeniu konwertera do portu USB komputera,
zaswieci sie zielony wskaznik ,POWER” konwertera. Jed-
noczesnie system wykryje nieznane urzgdzenie i zacznie
szuka¢ dla niego sterownikow. Nalezy doprowadzi¢ do
tego, aby system zazgdat podania lokalizacji sterownika (w
réznych systemach Windows moze prowadzi¢ do tego inna
droga). Wtedy nalezy podac przygotowang wczesniej karto-
teka z plikami sterownika na dysku twardym, lub kartoteke
odpowiedniego sterownika na CD. Natychmiast po zainsta-
lowaniu pierwszego sterownika, system znajduje nastepne
nieznane urzadzenie i szuka dla niego sterownika. Nalezy
podac te samg kartotekg co poprzednio. W sumie zostang
zainstalowane dwa sterowniki: magistrali USB, oraz portu
COM. Mozna to sprawdzi¢ wybierajac: panel sterowania >
System > sprzet > menedzer urzadzen. W sekcji ,kon-
trolery uniwersalnej magistrali szeregowej” powinien by¢
zainstalowany sterownik ,USB Serial Converter”, a w sekcji
.Porty (COM & LPT)” ,USB Serial Port (COMXx)”, gdzie x
jest liczbg od 1 do 256.

W tak przygotowanym systemie mozna uzywac portu RS
konwertera tak, jak rzeczywistego portu COM. Kartoteke z
plikami instalacyjnymi sterownika na dysku twardym mozna
juz skasowaé. Zawsze po podigczeniu konwertera do portu
USB komputera, bedg automatycznie tadowane odpowied-
nie sterowniki.

2.3. Zmiana numeru portu COM.

Po instalacji sterownikéw, port COM konwertera ma juz
przydzielony nr. Jest to na ogét najnizszy wolny nr portu
COM. Zdarza sie jednak, ze nr ten jest do$¢ przypadkowy.
Zachodzi wiec koniecznos¢ zmiany tego numeru. Mozna
tego dokona¢ zmieniajgc wtasciwosci sterownika tego por-
tu. Wybieramy panel sterowania > System > sprzet >
menedzer urzgdzen. W sekcji ,Porty (COM & LPT)’ zazna-
czamy ,USB Serial Port (COMXx)”, gdzie x jest liczbg od 1
do 256. Uruchamiamy: wfasciwosci -> Ustawienia portu

- zaawansowane i w oknie Nr portu COM wybieramy
odpowiedni nr portu COM.

UWAGA !

Nr portu COM jest na state przyporzadkowany do kon-
kretnego egzemplarza konwertera. Nawet po odtgczeniu
konwertera, przydzielony mu nr portu COM, jest oznaczony
w oknie Nr portu COM dopiskiem ,(w uzyciu)’. W celu
zwolnienia portu nalezy (przy podtgczonym konwerterze) w
menedzerze urzadzeh w sekcji Porty (COM & LPT) odin-
stalowa¢ urzadzenie USB Serial Port (COMXx).

W przypadku, gdy egzemplarz konwertera, rezerwujgcy
dany port com nie jest juz dostepny, a zachodzi koniecznosc¢
podtaczenia tego nr portu do innego egzemplarza, trzeba
postepowac nastepujgco:

1. Podtgczy¢ nowy konwerter. Konwerter zainstaluje sie z
pierwszym wolnym nr portu COM.

2. Zmieni¢ nr portu na pozadany mimo, ze jest oznaczony
»(w uzyciu)”. System wydrukuje ostrzezenie o duplikacji
portu i mozliwosci btedéw. Mimo to nalezy kontynuowac.
Zmiana nadal nie bedzie efektywna - w menedzerze
urzgdzen w nazwie ,USB Serial Port (COMXx)” bedzie
stary nr portu.

3. Odtaczy¢ i podigczy¢ konwerter (fizycznie lub progra-
mowo w menedzerze urzgdzen). Nr portu COM bedzie
zmieniony.

2.4. Przemapowanie predkosci

Standardowo sterownik dostarcza mozliwo$¢ nastawienia
nastepujgcych predkosci portu COM konwertera (bps): 300,
600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200,
230400, 460800, 921200. Niektore systemy nie pozwalajg
na deklaracje wyzszej predkosci transmisji niz 115,2 kbps
(np. Windows 2000). Poza tym, mogg istnie¢ urzgdzenia
pracujace z nietypowymi, lub wiekszymi od maksymalnej
predkosci transmisji (mamy potwierdzone doniesienia o
pracy konwertera z predkoscig 1,2 Mbps). Dlatego czasami
zachodzi konieczno$¢ przemapowania predkosci transmisji.
Wartosci predkosci deklarowanych w systemie nie mozna
zmienia¢. Natomiast mozna zmieni¢ odpowiadajgce im pred-
kosci rzeczywiste.

Predkos$¢ transmisji portu RS 232 konwertera jest usta-
lana poprzez podziat czestotliwosci zegara 3 MHz przez
nastawiany programowo dzielnik. Dzielnik ten jest nastawia-
ny z doktadnoscig 0,125 (1/8). Wynika z tego, ze nie kazda
predkos¢ mozna dokfadnie nastawi¢. Jednak dopuszcza sie
odchytki od nominalnej predkosci w wysokosci 3%. Tak wiec
problemy mogg wystagpi¢ tylko z najwyzszymi predkosciami.
Zreszta, z naszych doswiadczeh wynika, ze nawet réznica
predkosci 20% nie wptywa na poprawnos¢ transmisji.

Dzielnik jest przesytany do konwertera w postaci liczby 32
bitowej (4 bajty). 14 najmniej znaczgcych bitow (bit13-bit0)
okresla czes¢ catkowitg dzielnika. Bardziej znaczgce 3 bity
(16-14) okreslajg cze$¢ utamkowg dzielnika w nastepujacy
sposob:
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000- 0
001 -0.5
010 - 0.25
011 -0.125
100 - 0.375
101 - 0.625
110 - 0.75
111 - 0.875

Pozostate bity (31-17) sg zawsze zerami.

Tak wiec np. liczba 0000809C Hex oznacza dzielnik
156,25 i wyznacza predkosc¢ transmisji :
3 000 000 : 156,25 = 19 200 bps
Dzielniki dla poszczegdlnych predkosci transmisji prze-
chowywane sg w rejestrze systemowym Windows. Wpisy-
wane tam sg przez sterownik konwertera w procesie jego
instalacji. Szybkos¢ transmisji mozna wigec zmieni¢ na dwa
sposoby:
1. zmieniajgc wartosci dzielnikow bezposrednio w reje-
strze Windows po instalacji sterownika,
2. zmieniajac w pliku FTDIPORT.INF wartosci tych dziel-
nikow przed instalacjg sterownika.

Dzielniki przechowywane sg w rejestrze, w kluczu:
HKEY_LOCAL_MACHINE\Enum\FTDIBUS\VID_0403+

kalnym identyfikatorem konkretnego egzemplarza konwertera
KU-485b. Klucz ten zawiera dane wyswietlane w postaci
liczb szesnastkowych reprezentujgcych poszczegdlne baj-
ty. Poczawszy od pigtego bajtu (liczby 10,27,00,00), kazda
czworka bajtow zawiera dzielnik okreslajacy rzeczywistg
predkos¢ transmisji dla nastepujacych predkosci deklarowa-
nych w systemie (bps): 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600,
19200, 38400, 57600, 115200, 230400, 460800, 921200.
Przyporzgdkowanie nastepuje wg kolejnosci bajtéw, tzn.
bajty nr 5, 6, 7, 8 (liczby 10,27,00,00) okres$lajg predkosc
dla deklaracji 300 bps, a 13-ta czwérka bajtow dla 921200
bps. Wartosci predkosci deklarowanych w systemie nie
mozna zmienia¢. Natomiast mozna zmieni¢ odpowiadajgce
im predkosci rzeczywiste. UWAGA ! Bajty sg umieszczo-
ne w kluczu w odwrotnej kolejnosci tzn. pierwszy baijt
jest najmniej znaczacy, drugi bardziej znaczgcy, a czwarty
najbardziej znaczacy. Aby uzyskac liczbe dzielnika nalezy
przestawi¢ kolejnos¢ bajtow. Tak wiec jezeli zamienimy w
kluczu bajty 5-8 (liczby 10,27,00,00) na 9C,80,00,00, to po
wybraniu w systemie Windows predkosci 300 bps, otrzyma-
my rzeczywistg predkosc¢ transmisji 19200 bps.

Aby nastawi¢ dowolng predkos¢ transmisji, nalezy
wiec:
1. Podzieli¢c 3 000 000 przez wymagang predkos¢ trans-

misji.
2. Otrzymang liczbe zaokragli¢ do 0,125 - otrzymujemy

liczbe dzielnika.

3. Czesc¢ catkowitg dzielnika przedstawi¢ w postaci szes-
nastkowe;.

4. Uzupetni¢ liczbe szesnastkowg o trzy najwyzsze bity,
okres$lajgce cze$¢ utamkowsq, zgodnie z opisang wyzej
regutg.

5. Zamieni¢ miejscami bajty dzielnika

6. Wybra¢ predkos¢ deklarowang, ktéra ulegnie przema-
powaniu.

7. Na podstawie miejsca wybranej predkosci deklarowanej w
spisie, przedstawionym wyzej, okresli¢, ktére bajty klucza
rejestru Windows okre$lajg te predkos¢. Dla pewnosci
mozna przeliczy€, czy te bajty okreslajg dang predkosc¢
deklarowana.

8. Zastgpi¢ w kluczu rejestru bajty okreslajgce predkosé
przemapowywang na bajty obliczone wczesniej i okre-
Slajgce zgdang predkos$¢ transmisiji.

Tak przemapowana predkosé¢ transmisji jest waz-
na tylko dla konkretnego egzemplarza konwertera KU.
Przy uzyciu innego egzemplarza konwertera, przema-
powanie nie bedzie skuteczne. Takze przeinstalowanie
sterownika, z jakiejkolwiek przyczyny, usunie przemapowa-
nie. Dlatego bardziej pewng jest zmiana definicji zawarto-
$ci klucza w pliku FTDIPORT.INF sterownika. Definicja ta
wyglada nastepujgco:

[FtdiPort232.NT.HW.AddReg]

HKR,,ConfigDat,1,11,00,3F,3F,10,27,00,00,88,

13,00,00,C4,09,00,00,E2,04,00,00,71,02,00,00,

38,41,00,00,9C,80,00,00,4E,C0,00,00,34,00,00,00,1A,00

,00,00,0D,00,00,00,06,40,00,00,03,80,00,00,00,00,00,00

,D0,80,00,00 (kolorami oznaczono poszczegolne czworki

bajtéw, definiujgce rzeczywiste predkosci transmisji dla de-

klarowanych predkosci od 300 do 921200 bps).

Plik FTDIPORT.INF jest dostepny do zmian tylko w
standardowych sterownikach, instalowanych po podtgczeniu
konwertera. Pre-instalator instaluje sterowniki bez zadnych
zmian. Uzywajac standardowych sterownikéw, mozna jednak
nie zmienia¢ bezposrednio zawartosci klucza, a jego defini-
cje w pliku FTDIPORT.INF. Zmiany te nalezy przeprowadzi¢
przed instalacjg sterownika, zgodnie z metodg opisang
powyzej.

3. Interfejs RS 485, RS 422, 2*RS 485

3.1. Dane techniczne

Najwazniejsze parametry charakterystyczne konwertera
sg nastepujgce:
B Rodzaj transmisji: Napieciowa, réznicowa
B 7yp linii transmisyjnej: Skretka dwuprzewodowa
0..921 kbps
B Maksymalna dtugo$c¢ linii: patrz tabela ponizej
Minimum 1.5V
+ 200 mV
5VDC/150mA

Parametry elektryczne konwertera KU-485b podane sg
w ponizszej tabeli:

B Szybkosc¢ transmisji:

B Wyjscie nadajnika:
B Czuto$¢ odbiornika:
B zasilanie:
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Zmierzony zasieg KU-485 dla typowej skretki telefonicznej 2x0,5 mm

921,6 kbps
4,8 kbps 9,6 kbps 19,2 kbps | 38,4 kbps | 57,6 kbps | 115,2 kbps | 230,4 kbps | 460,8 kbps tylko
RS422
5,4 km 4,3 km 3,3 km 2,6 km 2,2 km 1,8 km 1,3 km 0,8 km 0,2 km
Napiecie na przewodzie "A" w odniesieniu do "B" ’ O.deOI'nI.kI m_terfejsu sg napieciowymi wzmacniaczami
réznicowymi z histereza.
Nadajnik linii RS 485 Odbiornik linii RS 485 L L . . . s
(RS 422) (RS 422) Jako linia transmisyjna uzywana jest najczesciej
. . dwuprzewodowa skretka zakorniczona obustronnie opornikami
Min Max Min Max dopasowujgcymi. Typowa warto$¢ kazdego z tych opornikéw
stan "mark" 1,5V -200mV wynosi 120 Q.
(spoczynkowy)
W celu jednoznacznego okreslenia polaryzacji sygnatu,
stan "space *1,5V +200mV poszczegodlne przewody linii transmisyjnej sg rozrézniane i

Odbiornik RS 485 (RS 422) posiada histerezg wejsciowg
ok. +80mV

3.2. Interfejs RS 485

Standard RS 485 jest przeznaczony do szeregowej
transmisji danych cyfrowych poprzez dwuprzewodowg sy-
metryczng linie transmisyjng. Charakterystyczng jego cechg
jest mozliwos¢ dotgczenia do jednej linii wielu nadajnikow
i odbiornikéw. W zwigzku z tym nadajniki sg tréjstanowe, tzn.
majg mozliwos¢ przetgczenia w stan wysokiej impedancji
(wytgczenia). W czasie, gdy nie odbywa sie transmisja da-
nych wszystkie nadajniki sg wytgczone, w czasie transmisji
jeden nadajnik okresla stan linii, a wszystkie odbiorniki moga
odbiera¢ transmitowane dane. Standard RS 485 pozwala na
realizacje wielopunktowej transmisji typu Half Duplex.

.UWAGA ! Interfejsu RS485 nie wolno faczy¢ w
gwiazde. Magistrala powinna przechodzi¢ od jed-
nego urzgdzenia do nastepnego i powinna posiadac
dwa konce.

oznaczane najczesciej jako ,A” i ,B” lub odpowiednio ,+” i
.~ . Najczesciej stosowana jest konwencja, zgodnie z ktérg
napiecie powyzej + 200 mV na przewodzie ,A” w odniesieniu
do ,B” oznacza stan ,Space” co odpowiada polaryzacji bitu
startu znaku transmitowanego asynchronicznie. Tak samo
mierzone napiecie mniejsze od -200 mV odpowiada stanowi
,Mark”, czyli polaryzacji bitu stopu. Ze wzgledu na histereze
odbiornikdw po wytgczeniu nadajnika, odbiornik pozostaje w
stanie odpowiadajgcym napieciu na linii w momencie przed
wytgczeniem nadajnika.

Na rys 1 przedstawiono typowg konfiguracje zestawu
transmisyjnego zgodnego ze standardem RS 485.

Standard dopuszcza dotgczenie do linii do 32 nadaj-
nikéw i odbiornikdw co wynika z pozostatych parametrow
elektrycznych tych urzgdzen okreslonych przez norme. Ist-
nieje mozliwos$¢ zwiekszenia ilosci urzadzen przytgczonych
do linii przez zastosowania odpowiednich regeneratoréw
sygnatu (powielaczy).

Rt

Rt

urzadzenie 1 urzadzenie 2

1A BE) BERIER

urzadzenie 3 urzgdzenie 4

Rys 1. Magistrala RS 485
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urzgdzenie 1

urzadzenie 2

Rys 2. Typowe zastosowanie interfejsu RS 422

A

B

urzadzenie 1
(nadzorca)

urzadzenie 2

urzadzenie 3

Rys 3. Typowe zastosowanie interfejsu 2*RS485

3.3. Interfejs RS 422

Standard elektryczny interfejsu RS 422 jest identyczny
jak RS 485. Jednak norma dopuszcza dotgczenie do jednej
pary przewodoéw tylko jednego nadajnika i do 10 odbiornikow.
Nadajniki nie muszg by¢ trojstanowe, gdyz jedyny na danej
linii nadajnik zawsze nadaje. Aby zapewni¢ dwukierunkowg
transmisje pomiedzy dwoma urzgdzeniami, konieczne sg
dwie pary przewodéw (rys. 2). W takim ukfadzie transmisja
odbywa sie w trybie Full Duplex (jednoczesne nadawanie
i odbior).

3.4. Interfejs 2 * RS 485

Interfejs 2*RS485, podobnie jak RS422, pozwala na
prace w trybie Full Duplex na dwoch parach przewoddw.
W przeciwiehAstwie jednak do niego, nadajnik nie nadaje
zawsze, a tylko w czasie transmisji danych. W stanie spo-
czynkowym przyjmuje stan wysokiej impedancji. Umozliwia
to podfgczenie do jednej, lub obu magistral wielu nadajnikow.
Typowe zastosowanie interfejsu 2*RS485 przedstawiono na

rys. 3. Nadajnik i odbiornik jednego z urzadzen (tzw. nad-
zorcy) podtgczono do magistral odwrotnie niz pozostatych
urzadzen. Dlatego dane z nadajnika nadzorcy docierajg do
odbiornikéw wszystkich pozostatych urzadzeh. Natomiast
dane z nadajnikdéw urzadzen docierajg tylko do odbiornika
nadzorcy.

3.5. Zasada dziatania konwertera KU-485b

Konwerter KU-485 moze pracowac¢ w dwoch trybach: RS
485 i RS 422. Tryb pracy wybierany jest poprzez odpowied-
nie ustawienie przetgcznikdw lub w konwerterze. W trybie RS
422 (Full Duplex) transmisja w obu kierunkach odbywa sie
réwnoczesnie, niezaleznie od siebie, po oddzielnych liniach
transmisyjnych. Potrzebne sg wtedy dwie linie transmisyjne
(pary przewodow). Oprogramowanie komunikacyjne moze
ignorowac¢ wszystkie sygnaty sterujgce konwertera.

W trybie RS 485 (Half Duplex) jedna linia transmisyj-
na (para przewodow) wykorzystywana jest na przemian do
transmisji w obu kierunkach. W czasie, gdy nie ma trans-
misji w zadnym kierunku konwertery sg w stanie odbioru.
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Przetagczenie konwertera do stanu nadawania wystepuje w
momencie pojawienia sie znaku na linii TxD (Dane nada-
wane) wewnetrznego interfejsu RS 232. Po wystaniu znaku
konwerter pozostaje jeszcze pewien czas w stanie nadawa-
nia. Czas wydtuzenia stanu nadawania po wystaniu znaku
jest okreslony przez przetgcznik SW2.

Odebranie znaku z linii spowoduje jego przestanie na
linie RxD interfejsu RS 232, oraz ustawienie linii CTS do
stanu OFF. W tym stanie sygnat ten pozostanie przez czas
ustawiany przetgcznikiem SW1 (rys. 3).

W trybie RS 485 tylko jeden nadajnik podtgczony do
linii moze w danym momencie nadawaé. Aby to zapewnié
oprogramowanie powinno odpowiednio sterowac i inter-
pretowa¢ sygnaty RTS i CTS w wirtualnym porcie COM
(wewnetrzny interfejsie RS 232). Sygnat RTS powinien by¢
na state w stanie ON lub przetgczany do tego stanu przed
rozpoczeciem nadawania, natomiast nadawanie znakéw
moze nastgpi¢ tylko w stanie ON sygnatu CTS. Taki rodzaj
pracy dostepny jest w wiekszosci systeméw operacyjnych i

bywa nazywany najczesciej ,Hardware flow control” lub
,RTS-CTS Handshaking”. Mozna takze zignorowac sygnaty
RTS-CTS, jednak zastosowany protokét komunikacyjny musi
zapewnia¢, ze tylko jeden nadajnik podtgczony do magistrali,
nadaje w danej chwili.

Sygnaly DSR i DCD sg ustawione przez konwerter na
state w stan ON, niezaleznie od stanu innych urzgdzen
podtgczonych do linii.

3.6. Konfiguracja

Na rys. 4 przedstawiono rozmieszczenie przetgcznikéw
i ich funkcje dla KU-485b.

Na rys. 5 podano przyktadowe ustawienie poszczegol-
nych tryboéw pracy konwertera, przy zatozeniu, ze konwerter
znajduje sie na koncu linii transmisyjnej i transmisja odbywa
sie z duzg predkoscig, lub linia jest dobrze spolaryzowana.
Jednak w konkretnym przypadku trzeba zawsze sprawdzi¢,
czy podana konfiguracja odpowiada strukturze sieci, zgodnie
z podanymi nizej wskazéwkami.

Sterowanie SDA-SDB

1-2
2-3

Sterowanie RDA-RDB (A-B)

1 -2 | nadawanie gdy sg dane, inaczej odbior

2 -3 | zawsze odbior

polaryzacja +

(

nadawanie gdy sg dane
nadawanie zawsze

polaryzacja -
(RDA-RDB)

terminator RDA-RDB

/

RDA-RDB)

* \ / terminator SDA-SDB
JP6[@e @@
153 JP3 P2 RS 422,
ee]/ JP RS 485 5:Rs 485
oo/ (o0
JP4
e BN SDA
NI | A | |RDA
Il | B | |RDB
N
1234 123 Q1] [GND| |GND
o000 o 00
JP10(qlelele Plolelel o7 g
@@ [® @]} polaryzacja + (SDA-SDB)
Strowanie CTS 0.1 msek polaryzacja - (SDA-SDB)
Zatgczone 1 msek
1 msek 10 msek KU'485b
2 msek Wydtuzenie czasu nadawania
10 msek (zaleznie od szybkos¢ transmisiji)

Rys 4. Rozmieszczenie zworek na plytce konwertera KU-485
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Rys. 5. Przykladowe ustawienie zworek dla poszczegélnych trybow pracy konwertera
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3.6.1. Rodzaj interfejsu

Rodzaj interfejsu (tryb pracy konwertera) definiujg zworki
JP5 i JP6, przy czym JP6 okresla sposéb pracy nadajni-
ka (linie SDA-SDB) a JP5 odbiornika (RDA-RDB). Sposéb
ustawienia rodzaju interfejsu, przedstawiono takze na rys.5,
oraz w tabeli:

Dla interfejsu RS485 i 2*RS485, w czasie spoczynkowym,
gdy zaden nadajnik nie nadaje, czyli jest w stanie wysokiej
impedancji, stan magistrali jest nieokreslony. Dotgczone do
magistrali odbiorniki mogtyby wiec odbiera¢ przypadkowe
stany. Aby temu zapobiec zastosowano wstepng polaryzacje
linii za pomocg opornikéw 1,3 kQ (rys. 6).

Oporniki polaryzujgce zatgcza sie odpowiednimi zworkami

RS 485 RS 422 2* RS 485
JP6 1-2 2-3 1-2
JP5 1-2 2-3 2-3

(patrz tabela ponizej).

3.6.2. Terminatory

Zgodnie z opisem w rozdz. 3 irys. 1, 2, 3 kazda linia
transmisyjna powinna by¢ zakonczona opornikiem zakan-

RDA-RDB
(A-B) SDA-SDB
Polaryzacja + JP3 JP8
Polaryzacja - JP4 JP7

czajgcym (terminatorem). W konwerterze zainstalowano
oporniki 120 Q - odpowiednie dla typowej skretki telefo-
nicznej. Terminatory zatacza sie odpowiednimi zworkami.
Zworka JP1 zatgcza terminator na linie RDA-RDB, a JP2
na SDA-SDB.

Zworki terminatoréw nalezy wiec zatgczac tylko
wtedy, gdy konwerter jest zamontowany na koncu
linii transmisyjne;j.

W przypadku nietypowych linii transmisyjnych nalezy
zworki usungc¢ i na zewnatrz konwertera dotgczy¢ odpowiedni
terminator, rowny impedancji falowej linii.

Dla interfejsu RS 422 podano na rys. 5 uktad zworek
terminatoréw jak dla typowego potgczenia dwdch urzadzen
(jak na rys. 2).

3.6.3. Polaryzacja linii transmisyjnej.
oV
1,3kQ

(B JP (Polaryzacja -) A

O [;]’IZOQ

(P JP (terminator) B

CP JP (Polaryzacja +)

IE_S] 1,3 kQ
+5V

Rys. 6. Sposdb realizacji polaryzacji linii transmisyjnych

RDA-RDB
(A-B) SDA-SDB
Polaryzacja + JP3 JP8
Polaryzacja - JP4 JP7

Co najmniej jedno urzadzenie podigczone do magistrali
powinno mie¢ zatgczong polaryzacje. Zbyt silna polaryzacja
obcigza nadajniki, co zmniejsza zasieg i maksymalng ilos¢
urzgdzen, ktére mozna podtgczy¢ do magistrali, a nawet
moze uniemozliwi¢ transmisje. Dlatego do jednej magistrali
nie powinno by¢ podtgczonych wigcej urzgdzen z wtgczong
polaryzacjg niz 2-3.

Linia jest spolaryzowana optymalnie, gdy w stanie
spoczynkowym (nikt nie nadaje) napiecie na prze-
wodzie ,A” w odniesieniu do ,B” jest ujemne (lekko
ponizej -200mV)

Jezeli istnieje mozliwos$¢ wigczenia polaryzacji przy
nadajniku lub odbiorniku, to lepiej poditgczyé polaryzacje
przy odbiorniku. Wtedy przy przerwaniu, lub odtgczeniu linii,
odbiornik zachowa prawidtowy stan.

Linie interfejsu RS422 w zasadzie nie wymagajg polaryza-
cji, gdyz w tym interfejsie, na kazdej linii, jest jeden, zawsze
dziatajgcy nadajnik. Jednak w przypadku odfgczenia linii od
odbiornikow (RDA-RDB), stan odbiornikéw jest nieokreslony
i moze dojs¢ do wzbudzania sie odbiornikow. Skutkuje to
stabym Swieceniem sie wskaznika DATA IN, znacznym zwigk-
szeniem poboru prgdu i przegrzewaniem sie przetwornicy.
Aby temu zapobiec, zalecamy jednak zatgczanie polaryzacji
na linie RDA-RDB takze dla interfejsu RS422.

3.6.4. Czas wydtuzenia nadawania.

Dla interfejséw RS485 i 2*RS485 konieczne jest ustawie-
nie jednego z dostepnych czaséw wydtuzenia nadawania.
Czas ten powinien by¢é mozliwie najkrotszy, jednak powinien
zapewnic przestanie petnego bajtu, nawet sktadajgcego sie
z samych zer. W zaleznosci od predkosci transmisji trzeba
wiec nastawié:

>=115200 bps - 0,1 msek
9600 + 57600 bps - 1 msek
< 9600 bps - 10 msek

Trzeba go dodatkowo zwiekszy¢ jezeli urzgdzenie, do
ktérego podtgczony jest konwerter wysyta bloki danych z
wiekszymi przerwami miedzy znakami.
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Uwaga ! Przy prawidtowym spolaryzowaniu linii trans-
misyjnej, tzn. gdy w stanie spoczynkowym (nikt nie nadaje)
napiecie na przewodzie ,A” w odniesieniu do ,B” jest ujemne
(ponizej -200mV), to mozna nastawi¢ najkrotszy czas.

Czas ustala sie zworkami JP9, umieszczajgc tylko jedng
zworke na pozycji odpowiadajgcej danemu czasowi (patrz
rys.4).

Dla interfejsu RS422 stan zworek wydtuzenia czasu
nadawania jest nieistotny.

3.6.5. Sterowanie linig CTS.

Dla trybu RS 485, zworki JP10 okreslajg sposob sterowa-
nia linig CTS, oraz czas utrzymywania tej linii w stanie OFF
po odebraniu znaku (zworka JP10-1 musi by¢ zatgczona).
Czas ten powinien by¢ wigkszy niz czas transmisji jednego
znaku i niz odstep miedzy znakami w transmitowanym blo-
ku. W wiekszosci przypadkéw standardowe ustawienie 1
milisekunda jest wystarczajgce. W przypadkach, gdy odlegte
urzadzenia nadajg bloki informacji z wigkszymi przerwami
miedzy znakami, lub predkos¢ transmisji jest mniejsza niz
9600 bps, nalezy eksperymentalnie dobrac¢ ten czas, aby za-
pewni¢ poprawne warunki przetgczania kierunku transmisji.
Zwiekszenie czasu blokady linii CTS powoduje zmniejszenie
efektywnej szybkos$ci transmisji.

Dla transmisji w trybie RS 422, 2*RS485 |ub przy nie
wykorzystywaniu sygnatéw RTS-CTS nalezy usungé zworke
JP10-1, wtedy linia CTS zawsze przyjmuje taki stan jak RTS.
Jedna ze zworek JP10-2+4 powinna by¢ wtedy zwarta, gdyz

Spis tresci

1. Opis ogoliny
2. Interfejs USB.
2.1. Sterowniki
2.2. Instalacja sterownikow
2.3. Zmiana numeru portu COM.
2.4. Przemapowanie predkosci
3. Interfejs RS 485, RS 422, 2*RS 485
3.1. Dane techniczne
3.2. Interfejs RS 485
3.3. Interfejs RS 422
3.4. Interfejs 2 * RS 485
3.5. Zasada dzialania konwertera KU-485b
3.6. Konfiguracja
3.6.1. Rodzaj interfejsu
3.6.2. Terminatory
3.6.3. Polaryzacja linii transmisyjne;j.
3.6.4. Czas wydtuzenia nadawania.
3.6.5. Sterowanie linig CTS.
3.7. Podigczenie do linii transmisyjnej

w przeciwnym wypadku sygnat CTS bedzie nieokreslony
(CTS bedzie przybierat przypadkowe wartosci).

3.7. Podtaczenie do linii transmisyjnej

Zestawienie potgczenia nalezy wykona¢ zgodnie z rys. 1,
2 lub 3, odpowiednio do wybranego trybu pracy. Jako linie
transmisyjne nalezy stosowa¢ symetryczne pary przewodow
(skretki) zapewniajgce galwaniczne potgczenie urzgdzen.
Moga tu by¢ uzyte typowe, state (nie przetgczane przez
centrale), linie telefoniczne. Jako$¢ linii bezposrednio wpty-
wa na zasieg i jakos¢ transmisiji.

Rozmieszczenie par w ztgczu przytgczeniowym konwer-
tera przedstawia rys. 4. Nalezy zwréci¢ uwage, ze linie w
parach przewodow RS 485 i RS 422 sg rozréznianie, i nie
mozna zamieniac linii A z B.

Czasami producenci urzgdzen oznaczajg linie inter-
fejsu odwrotnie, lub innymi znakami (nie A i B) np
+i-, przy czym nie zawsze + oznacza A,a-B. W
takim przypadku, sposob podtgczenia nalezy ustali¢
doswiadczalnie.

Czesto przy nieprawidtowym podtgczeniu swieci sie stale
wskaznik DATA IN. Przy prawidtowym podtgczeniu wskaznik
ten powinien mrugac tylko przy transmisji danych.

W przypadku uzycia kabla ekranowanego, ekran mozna
podtgczy¢ do styku oznaczonego symbolem GND.

Spis rysunkow

Rys 1. Magistrala RS 485

Rys 2. Typowe zastosowanie interfejsu RS 422

Rys 3. Typowe zastosowanie interfejsu
2*RS485

Rys. 4. Rozmieszczenie zworek na plytce konwer-
tera KU-485

Rys. 5. Przykladowe ustawienie zworek dla po-
szczeg6lnych trybéw pracy konwertera

Rys. 6.Sposob realizacji polaryzacji linii trans-
misyjnych
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