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1. Opis ogoiny

Konwerter KU-01 umozliwia podtgczenie urzadzen z
interfejsem RS232 do portu USB w komputerze. Posiada, po-
tgczone odcinkiem kabla dtugosci ok. 90 cm, dwa ztgcza:

- ztgcze USB typu Am,
- ztgcze DSUB25 meskie (port RS232).

W obudowie ztgcza DSUB znajduje sie uktad konwertera.
Zasilanie konwerter pobiera z portu USB komputera. Kon-
werter posiada trzy wskazniki (diody LED):

- LINK - wskaznik zielony sygnalizuje obecnos$¢ zasilania,
czyli potgczenie z portem USB komputera,

- DATA IN - wskaznik czerwony sygnalizuje przeptyw
danych, wejsciowych (RS232 - USB).

- DATA OUT - wskaznik czerwony sygnalizuje przeptyw
danych wyjsciowych (USB - RS232).

Dostarczane z konwerterem sterowniki instalujg w syste-
mach Windows 32 i 64 bitowych (98, ME, 2000, XP, VISTA,
7, Server) dodatkowy, wirtualny port COM o dowolnie zade-
klarowanym numerze od COM1 do COM256.

Konwerter obstuguje wszystkie sygnaty interfejsu RS 232
obecne w rzeczywistych portach COM komputeréow klasy PC.
Sa to: TxD, RxD, RTS, CTS, DSR, DTR, DCD, RI.

2. Sterowniki

Istniejg 2 rodzaje sterownikéw konwertera:
1. Sterownik typu VCP (Virtual COM Port).
2. Sterownik D2XX (Direct Driver).

Sterownik VCP instaluje w systemie dodatkowy port
COM o dowolnie zadeklarowanym numerze od COM1 do
COM256. Portu tego mozna uzywac tak, jak standardowego
portu COM. Jest to jednak port wirtualny, a nie rzeczywisty,
dlatego programy, ktére bezposrednio obstugujg porty (np.
niektére programy DOS owe) mogg dziata¢ nieprawidtowo.
W przeciwienstwie jednak do standardowych portow COM,
port konwertera jest bardzo szybki. Dostarczane sterowniki
zapewniajg transmisje do 921 kbps. Po ich przerébce, moz-
na uzywac¢ dowolnych predkosci transmisji z zakresu 0 - 2
Mbps, jednak tylko w trybie transmisji asynchroniczne;j.

Sterownik D2XX umozliwia bezposredni dostep do kon-
wertera poprzez biblioteki DLL. Wymaga wiec napisania
specjalnych programow.

Tylko jeden ze sterownikéw (VCP lub D2XX) moze by¢
zainstalowany w systemie. W przypadku zmiany sterownika
trzeba poprzedni odinstalowaé. Wyjatek stanowi sterownik
dla systemow: Windows 2000/XP/Vista/7/Server (32 i 64
bit), ktéry zawiera jednoczesnie sterownik VCP i D2XX.
Jednak nawet w tych systemach, poszczegdlny egzemplarz
konwertera nie moze by¢ obstugiwany jednoczes$nie przez
oba sterowniki. Przy pierwszym podtgczeniu, instaluje sie
sterownik VCP. Mozna to zmieni¢ poprzez ustawienie para-
metrow sterownika: Menedzer urzgdzen - kontrolery uni-
wersalnej magistrali szeregowej > USB Serial Converter
- wiasciwosci > zaawansowane, a nastepnie zaznaczyc,
lub odznaczy¢ ,zataduj VCP”

Z konwerterem KU-01 dostarczane sg na CD-ROM ste-
rowniki VCP do nastepujgcych systemoéw:

1. Windows 2000/XP/Vista/7/Server (32 i 64 bit)
2. Windows 98/ME
3. Linux

Sterowniki D2XX (oprécz poz.1) nie sg dostarczane.
Wszystkie sterowniki, takze dla innych systemoéw (np MAC
OS i Windows CE-Mobile) sg publikowane na stronie http://
www.ftdichip.com/

3. Instalacja sterownikéow

Standardowo sterowniki instaluje sie po podtgczeniu
konwertera do portu USB. Jedynie dla systeméw Windows
2000/XP/Vista/7/Server (32 i 64 bit) jest dostarczany pro-
gram tzw. pre-instalatora. W tym przypadku instalowanie
sterownikow sprowadza sie do uruchomienia programu pre-
istalatora (przed podtaczeniem konwertera). Po podtgczeniu
konwertera, system automatycznie zataduje odpowiednie
sterowniki. Wadg tego sposobu instalacji jest brak mozliwo-
Sci dokonywania jakichkolwiek zmian w sterownikach (np
przemapowania predkosci). Dlatego dostarczamy réwnolegle
takze standardowe sterowniki (instalowane po podtgczeniu
konwertera).

W przypadku $ciggnigcia standardowych sterownikow
z internetu, nalezy utworzy¢ na dysku twardym oddzielng
kartotekg i rozpakowa¢ w niej plik odpowiedniego sterowni-
ka. W przypadku instalowania z dostarczonego CD, mozna
wykorzystac istniejgcg juz kartoteke sterownika na CD, i
bezposrednio z niej instalowac.

Po podtgczeniu konwertera do portu USB komputera,
zaswieci sie zielony wskaznik ,LINK” konwertera. Jednocze-
Snie system wykryje nieznane urzadzenie i zacznie szukaé
dla niego sterownikéw. Nalezy doprowadzi¢ do tego, aby
system zazadat podania lokalizacji sterownika (w réznych
systemach Windows moze prowadzi¢ do tego inna droga).
Wtedy nalezy podaé przygotowang wczesniej kartotekg z
plikami sterownika na dysku twardym, lub kartoteke odpo-
wiedniego sterownika na CD. Natychmiast po zainstalo-
waniu pierwszego sterownika, system znajduje nastepne
nieznane urzgdzenie i szuka dla niego sterownika. Nalezy
podac te samg kartotekg co poprzednio. W sumie zostang
zainstalowane dwa sterowniki: magistrali USB, oraz portu
COM. Mozna to sprawdzi¢ wybierajagc: panel sterowania >
System > sprzet > menedzer urzagdzen. W sekcji ,kon-
trolery uniwersalnej magistrali szeregowej” powinien by¢
zainstalowany sterownik ,USB Serial Converter’, a w sekcji
.Porty (COM & LPT)” ,USB Serial Port (COMXx)”, gdzie x
jest liczbg od 1 do 256.

W tak przygotowanym systemie mozna uzywac portu RS
konwertera tak, jak rzeczywistego portu COM. Kartoteke z
plikami instalacyjnymi sterownika na dysku twardym mozna
juz skasowaé. Zawsze po podtgczeniu konwertera do portu
USB komputera, bedg automatycznie tadowane odpowied-
nie sterowniki.
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4. Zmiana numeru portu COM.

Po instalacji sterownikéw, port COM konwertera ma juz
przydzielony nr. Jest to na ogdt najnizszy, wolny nr portu
COM. Zdarza sie jednak, ze nr ten jest do$¢ przypadkowy.
Zachodzi wiec koniecznos¢ zmiany tego numeru. Mozna
tego dokona¢ zmieniajgc wtasciwosci sterownika tego por-
tu. Wybieramy panel sterowania > System - sprzet >
menedzer urzgdzen. W sekcji ,Porty (COM & LPT)” zazna-
czamy ,USB Serial Port (COMXx)”, gdzie x jest liczbg od 1
do 256. Uruchamiamy: wfasciwosci - Ustawienia portu
- zaawansowane i w oknie Nr portu COM wybieramy
odpowiedni nr portu COM.

UWAGA'!

Nr portu COM jest na state przyporzadkowany do kon-
kretnego egzemplarza konwertera. Nawet po odtgczeniu
konwertera, przydzielony mu nr portu COM, jest oznaczony
w oknie Nr portu COM dopiskiem ,(w uzyciu)”. W celu
zwolnienia portu nalezy (przy podtgczonym konwerterze) w
menedzerze urzadzen w sekcji Porty (COM & LPT) odin-
stalowac urzgdzenie USB Serial Port (COMXx).

W przypadku, gdy egzemplarz konwertera, rezerwujgcy
dany port com nie jest juz dostepny, a zachodzi koniecznos¢
podigczenia tego nr portu do innego egzemplarza, trzeba
postepowac nastepujgco:

1. Podigczy¢ nowy konwerter. Konwerter zainstaluje sie z
pierwszym wolnym nr portu COM.

2. Zmieni¢ nr portu na pozgdany mimo, ze jest oznaczony
»(W uzyciu)”. System wydrukuje ostrzezenie o duplikacji
portu i mozliwosci btedéw. Mimo to nalezy kontynuowac.
Zmiana nadal nie bedzie efektywna - w menedzerze
urzadzen w nazwie ,USB Serial Port (COMx)” bedzie
stary nr portu.

3. Odtaczy¢ i podigczy¢é konwerter (fizycznie lub progra-
mowo w menedzerze urzgdzen). Nr portu COM bedzie
zmieniony.

5. Przemapowanie predkosci

Standardowo sterownik dostarcza mozliwos¢ nastawienia
nastepujgcych predkosci portu COM konwertera (bps): 300,
600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200,
230400, 460800, 921200. Niektére systemy nie pozwalaja
na deklaracje wyzszej predkosci transmisji niz 115,2 kbps
(np. Windows 2000). Poza tym, moga istnie¢ urzadzenia
pracujgce z nietypowymi, lub wiekszymi od maksymalne;j
predkosci transmisji (mamy potwierdzone doniesienia o
pracy konwertera z predkoscig 1,2 Mbps). Dlatego czasami
zachodzi koniecznos$¢ przemapowania predkosci transmisji.
Wartosci predkosci deklarowanych w systemie nie mozna
zmienia¢. Natomiast mozna zmieni¢ odpowiadajgce im pred-
kosci rzeczywiste.

Predkos¢ transmisji portu RS 232 konwertera jest usta-
lana poprzez podziat czestotliwosci zegara 3 MHz przez
nastawiany programowo dzielnik. Dzielnik ten jest nastawia-
ny z doktadnoscig 0,125 (1/8). Wynika z tego, ze nie kazdg
predko$¢ mozna doktadnie nastawié¢. Jednak dopuszcza sie

odchytki od nominalnej predkosci w wysokosci 3%. Tak wiec
problemy mogg wystgpi¢ tylko z najwyzszymi predkosciami.
Zresztg, z naszych doswiadczeh wynika, ze nawet r6znica
predkosci 20% nie wptywa na poprawnos$¢ transmisji.

Dzielnik jest przesytany do konwertera w postaci liczby 32
bitowej (4 bajty). 14 najmniej znaczgcych bitow (bit13-bit0)
okresla cze$¢ catkowitg dzielnika. Bardziej znaczgce 3 bity
(16-14) okreslajg czes¢ utamkowag dzielnika w nastepujgcy
sposob:

000- 0
001-0.5
010 - 0.25
011 - 0.125
100 - 0.375
101 - 0.625
110 - 0.75
111 - 0.875

Pozostate bity (31-17) sg zawsze zerami.

Tak wiec np. liczba 0000809C Hex oznacza dzielnik
156,25 i wyznacza predkos¢ transmisji :
3 000 000 : 156,25 = 19 200 bps
Dzielniki dla poszczegolnych predkosci transmisji prze-
chowywane sg w rejestrze systemowym Windows. Wpisy-
wane tam sg przez sterownik konwertera w procesie jego
instalacji. Szybkos$¢ transmisji mozna wiec zmieni¢ na dwa
sposoby:
1. zmieniajgc wartosci dzielnikéw bezposrednio w rejestrze
Windows po instalacji sterownika,
2. zmieniajgc w pliku FTDIPORT.INF wartosci tych dzielnikéw
przed instalacjg sterownika.

Dzielniki przechowywane sg w rejestrze, w kluczu:
HKEY_LOCAL_MACHINE\Enum\FTDIBUS\VID_0403+

kalnym identyfikatorem konkretnego egzemplarza konwer-
tera KU-01. Klucz ten zawiera dane wyswietlane w postaci
liczb szesnastkowych reprezentujgcych poszczegolne baijty.
Poczawszy od pigtego bajtu (liczby 10,27,00,00), kazda
czworka bajtow zawiera dzielnik okres$lajgcy rzeczywistg
predkos¢ transmisji dla nastepujgcych predkosci deklarowa-
nych w systemie (bps): 300, 600, 1200, 2400, 4800, 9600,
19200, 38400, 57600, 115200, 230400, 460800, 921200.
Przyporzgdkowanie nastepuje wg kolejnosci bajtéw, tzn.
bajty nr 5, 6, 7, 8 (liczby 10,27,00,00) okreslajg predkosé
dla deklaracji 300 bps, a 13-ta czwérka bajtow dla 921200
bps. Wartosci predkosci deklarowanych w systemie nie
mozna zmienia¢. Natomiast mozna zmieni¢ odpowiadajgce
im predkosci rzeczywiste. UWAGA ! Bajty sg umieszczo-
ne w kluczu w odwrotnej kolejnosci tzn. pierwszy bajt
jest najmniej znaczacy, drugi bardziej znaczacy, a czwarty
najbardziej znaczacy. Aby uzyskac liczbe dzielnika nalezy
przestawi¢ kolejnos¢ bajtow. Tak wiec jezeli zamienimy w
kluczu bajty 5-8 (liczby 10,27,00,00) na 9C,80,00,00, to po
wybraniu w systemie Windows predkosci 300 bps, otrzyma-
my rzeczywistg predkos¢ transmisji 19200 bps.
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Aby nastawi¢ dowolng predkos¢ transmisji, nalezy

wiec:

1. Podzieli¢ 3 000 000 przez wymagang predkos¢ transmi-
sji.

2. Otrzymana liczbe zaokragli¢ do 0,125 - otrzymujemy liczbe
dzielnika.

3. Czesc¢ catkowitg dzielnika przedstawi¢ w postaci szes-
nastkowe;.

4. Uzupetni¢ liczbe szesnastkowg o trzy najwyzsze bity,
okreslajgce czes¢ utamkowg, zgodnie z opisang wyzej
reguta.

5. Zamieni¢ miejscami bajty dzielnika

6. Wybra¢ predkos¢ deklarowang, ktéra ulegnie przemapo-
waniu.

7. Na podstawie miejsca wybranej predkosci deklarowanej w
spisie, przedstawionym wyzej, okresli¢, ktére bajty klucza
rejestru Windows okre$lajg te predkos¢. Dla pewnosci
mozna przeliczy¢, czy te bajty okreslajg dang predkosc¢
deklarowang.

8. Zastgpi¢ w kluczu rejestru bajty okreslajace predkosc¢ prze-
mapowywang na bajty obliczone wczesniej i okreslajgce
zgdang predkos¢ transmisiji.

Tak przemapowana predkosé¢ transmisji jest waz-
na tylko dla konkretnego egzemplarza konwertera KU.
Przy uzyciu innego egzemplarza konwertera, przema-
powanie nie bedzie skuteczne. Takze przeinstalowanie
sterownika, z jakiejkolwiek przyczyny, usunie przemapowa-
nie. Dlatego bardziej pewng jest zmiana definicji zawarto-
Sci klucza w pliku FTDIPORT.INF sterownika. Definicja ta
wyglgda nastepujaco:

[FtdiPort232.NT.HW.AddReg]
HKR,,ConfigDat,1,11,00,3F,3F,10,27,00,00,88,
13,00,00,C4,09,00,00,E2,04,00,00,71,02,00,00,
38,41,00,00,9C,80,00,00,4E,C0,00,00,34,00,00,00,1A,00
,00,00,0D,00,00,00,06,40,00,00,03,80,00,00,00,00,00,00
,D0,80,00,00 (kolorami oznaczono poszczegdlne czworki
bajtéw, definiujgce rzeczywiste predkosci transmisji dla de-
klarowanych predkosci od 300 do 921200 bps).

Plik FTDIPORT.INF jest dostepny do zmian tylko w
standardowych sterownikach, instalowanych po podtgczeniu
konwertera. Pre-instalator instaluje sterowniki bez zadnych
zmian. Uzywajgc standardowych sterownikow, mozna jednak
nie zmienia¢ bezposrednio zawartosci klucza, a jego defini-
cje w pliku FTDIPORT.INF. Zmiany te nalezy przeprowadzi¢
przed instalacjg sterownika, zgodnie z metodg opisang
powyzej.
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