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Kolejny znak bêdzie wys³any z bufora do drukarki tyl-
ko przy stanie niskim sygna³u  BUSY (styk 11 z³¹cza Cen-
tronics).

Znak XOFF (ASCII DC3 o kodzie 13H)  wysy³any jest
po zape³nieniu po³owy bufora  konwertera, a znak XON
(ASCII DC1 o kodzie 11H) po ca³kowitym wypró¿nieniu
tego bufora.

Dodatkowo znak XON wys³any jest zawsze po za³¹-
czeniu zasilania urz¹dzenia, zmianie parametrów trans-
misji (zworkami) oraz po przej�ciu sygna³u BUSY do
poziomu niskiego, je¿eli wcze�niej przez co najmniej 5
sekund, nie by³o ¿adnej transmisji do drukarki.

W stanie XOFF, tzn. w czasie po wys³aniu przez kon-
werter znaku XOFF sygna³ na styku 8 z³¹cza szeregowe-
go konwertera przechodzi do stanu niskiego, co mo¿e byæ
alternatywnym sposobem sterowania transmisj¹ danych
(Hardware flow control - sprzêtowe sterowanie przep³y-
wem danych). Sygna³ ten przyjmuje stan wysoki po ka¿-
dym wys³aniu znaku XON z konwertera.

�wiecenie wska�nika �READY� sygnalizuje obecno�æ
napiêcia zasilaj¹cego. Wska�nik �READY� króciutko przy-
gasa w czasie zmiany parametrów transmisji (zmiany uk³a-
du zworek). Przygasanie to �wiadczy o poprawnym
dzia³aniu programu w mikroprocesorze konwertera.

Przepe³nienie bufora konwertera nie jest sygnalizowa-
ne.

4. Parametry transmisji

Za pomoc¹ zworek mo¿na ustawiæ niektóre parametry
transmisji: szybko�æ i strukturê znaków, zgodnie z rys. 6
dla KSR-02 i rys. 7 dla KSR-03.

Zaleca siê transmisjê znaków 8-mio bitowych.

Przy u¿yciu znaków 7-mio bitowych bez parzysto-
�ci, konieczne jest ustawienie w komputerze wspó³-
pracuj¹cym z konwerterem dwóch bitów stopu.

Konwerter KSR-03 u¿ywa zawsze transmisji znaków
8-bitowych, bez parzysto�ci. Mo¿na ustawiæ tylko dwie
prêdko�ci transmisji: 9600 i 38400 bodów. Ograniczenia
te nie s¹ zbyt istotne, gdy¿ zawsze mo¿na dostosowaæ
parametry transmisji portów szeregowych komputerów do
konwertera KSR.

W obu wersjach konwertera KSR parzysto�æ odbiera-
nych znaków nie jest badana.

5. Po³¹czenie konwertera KSR z
komputerem

  5.1. Bezpo�rednio do portu RS 232

 Na rysunkach poni¿ej przedstawiono po³¹czenie kon-
wertera KSR-02 z portem COM komputera w wersji dla
z³¹cza 25-cio stykowego i 9-cio stykowego.

1. Opis ogólny urz¹dzenia
Mikroprocesorowy konwerter szeregowo-równoleg³y

typu KSR s³u¿y do pod³¹czenia drukarki wyposa¿onej w
interfejs typu Centronics do portu szeregowego kompute-
ra, lub innego urz¹dzenia wyposa¿onego w port szerego-
wy.

Urz¹dzenie pod³¹czane jest z jednej strony bezpo�red-
nio do portu drukarki, a z drugiej za pomoc¹ odpowied-
niego kabla do portu szeregowego komputera. Dodatkowo
mo¿liwe jest pod³¹czenie konwertera KSR bezpo�rednio
z odleg³ym konwerterem produkcji YUKO typu KA poprzez
dwuparow¹ liniê transmisyjn¹ (KSR posiada wbudowany
konwerter typu KA).

Transmisja danych do drukarki odbywa siê zgodnie z
protoko³em XON/XOFF, lub poprzez sprzêtowe sterowa-
nie przep³ywem danych  za pomoc¹ linii DSR i CTS inter-
fejsu RS 232.

Konwerter zasilany jest napiêciem 5V bezpo�rednio z
drukarki (je�li na z³¹czu interfejsu jest dostêpne takie na-
piêcie), sygna³ami dostêpnymi w interfejsie RS 232, lub z
zasilacza zewnêtrznego.

Konwerter posiada wbudowany wska�nik "READY"
(czerwona dioda �wiec¹ca) sygnalizuj¹cy prawid³owe za-
silanie konwertera.

Konwerter KSR-03 posiada ograniczone w stosunku
do KSR-02 mo¿liwo�ci nastawiania parametrów transmi-
sji, jednak wyeliminowano w nim pewien  b³¹d przy wspó³-
pracy z niektórymi drukarkami (tymi, które po wy³¹czeniu
zwieraj¹ sygna³y interfejsu do ziemi, np drukarki HP). B³¹d
ten polega na tym, ¿e w przypadku transmisji w trybie
XON/XOFF, przy wy³¹czeniu drukarki i zapewnieniu zasi-
lania konwerera (np z zewnêtrznego zasilacza), transmi-
sja z komputera nie jest wstrzymywana. Wydruk jest wiêc
tracony, bez sygnalizacji tego faktu komputerowi. Przy bra-
ku zasilania konwertera zjawisko to wyst¹pi niezale¿nie
od modelu konwertera i stanu w³¹czenia drukarki (tylko
dla transmisji XON/XOFF).

Konwerter KSR-04 jest identyczny z KSR-02, lecz po-
siada zmniejszon¹ szybko�æ transmisji szeregowej.

2. Dane techniczne
Typ transmsisji - Asynchroniczna
Szybko�æ transmisji w porcie szeregowym :

KSR-02             - 4,8  9,6  19,2  38,4  kbps
KSR-03                     - 9,6  38,4  kbps
KSR-04             - 1,2  2,4  4,8  9,6  kbps

Pojemno�æ bufora - 64 znaki
Z³¹cze interfejsu drukarki: - 36 styków Centronics
Z³¹cze interfejsu szeregowego - 8 styków RJ45
Zasilanie - 5V±20% / 10 mA
Wymiary - 51x52x22 mm

3. Zasady transmisji danych
Znaki odbierane w  interfejsie szeregowym  gromadzone

s¹ w buforze konwertera KSR i wysy³ane jako równoleg³e
do drukarki. Bufor ma pojemno�æ 64 znaków.
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Rys.1. Bezpo�rednie po³¹czenie z portem ze z³¹czem DB 25

Rys. 2. Bezpo�rednie po³¹czenie z portem ze z³¹czem DB 9

Uwagi :

! Po³¹czenie styku 8 z³¹cza RJ45 w konwerterze KSR
jest konieczne tylko w przypadku korzystania ze sprzê-
towego sterowania przep³ywem danych. Taka sytuacja
wystêpuje przy u¿yciu komendy COPY systemu DOS
(np. COPY  plik.prn COM2:). Niektóre programy mog¹
u¿ywaæ innego sygna³u ni¿ CTS i DSR do sprzêtowe-
go wstrzymywania transmisji (np DCD). Wtedy styk 8
z³¹cza RJ45 w konwerterze nale¿y po³¹czyæ z tym wy-
maganym przez program sygna³em.

" Po³¹czenie sygna³ów RTS i DTR  (styki 2 i 1 z³¹cza
RJ45 w konwerterze KSR) nie jest konieczne, ale w
wiêkszo�ci przypadków obecno�æ tych sygna³ów w sta-
nie ON wystarcza do zasilania konwertera KSR, bez
konieczno�ci u¿ywania zasilacza. W przypadku, gdy
zasilanie mo¿e byæ pobierane z drukarki, przesy³anie
tych sygna³ów jest zbêdne.

Minimalne bezpo�rednie po³¹czenie mo¿e wiêc byæ na-
stêpuj¹ce:

Rys.3. Minimalne bezpo�rednie po³¹czenie (z³¹cze DB 25)

Przy takim po³¹czeniu musi byæ u¿yty protokó³ XON/
XOFF, oraz nie mo¿na pobieraæ zasilania z portu RS 232.

UWAGA!!! Konwerter KSR wytwarza sygna³y wyj-
�ciowe inerfejsu RS 232 w standardzie "0" - "+",
a nie "-" - "+", jak wymaga tego norma V.24.

W zwi¹zku z tym konwerter KSR mo¿e nie wspó³pra-
cowaæ, przy po³¹czeniu bezpo�rednim, z niektórymi por-
tami, tymi samymi, z którymi nie wspó³pracuj¹ konwertery
KA- �1 (szczegó³y  w dokumentacji konwertera KA). Ogól-
nie, wszystkie porty COM i karty wieloportowe znanych
producentowi komputerów PC wspó³pracuj¹ z konwerte-
rem KSR. Nie wspó³pracuj¹ porty serwerów terminali kom-
puterów Hewlett Packard i niektórych terminali.

  5.2. Po³¹czenie za pomoc¹ konwertera KA
U¿ycie konwertera YUKO typu KA  (np. KA-41) pozwa-

la na pod³¹czenie drukarki na znaczn¹ odleg³o�æ, zgod-
nie z parametrami konwerterów KA. Norma V.24 zaleca
aby d³ugo�æ kabla przy bezpo�rednim po³¹czeniu szere-
gowym nie przekracza³a 50 stóp (ok 18 m). W praktyce
mo¿na stosowaæ wiêksze d³ugo�ci,  jednak wtedy proble-
mem staje siê zapewnienie jednakowego potencja³u ko³-
ków uziemiaj¹cych w gniazdach energetycznych, do
których pod³¹czone s¹ ³¹czone urz¹dzenia. Zastosowanie
konwertera KA rozwi¹zuje oba problemy: zwiêksza zasiêg
i zapewnia separacjê galwaniczn¹ ³¹czonych urz¹dzeñ,
co powoduje, ¿e ró¿nica potencja³u ko³ków uziemiaj¹cych
nie jest gro�na. Tylko po³¹czenie za pomoc¹ konwertera
KA zapewnia separacjê galwaniczn¹.

Nale¿y u¿yæ tylko jednego konwertera KA zamontowa-
nego od strony komputera zgodnie z rys. 4 (KSR posiada
ju¿ wbudowany konwerter typu KA). Rozmieszczenie sy-
gna³ów T i R na z³¹czu RJ45 konwertera KSR jest zgodne
ze standardem "K" (patrz dokumentacja konwertera KA).
W zwi¹zku z tym, gdy od strony komputera zainstalujemy
konwerter KA tak¿e ze z³¹czem RJ45 (KA-4, lub KA-5)
typu "T", to kabel ³¹cz¹cy bêdzie prostym kablem prze-
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nosz¹cym sygna³y "1 do 1". Mo¿na wiêc do po³¹czenia
konwerterów wykorzystaæ komputerow¹ sieæ strukturaln¹.

R+

R-

T-

T+

Rys. 4. Po³¹czenie za pomoc¹ konwertera KA

Przy takim po³¹czeniu mo¿na u¿ywaæ jedynie protoko-
³u XON/XOFF, sprzêtowe sterowanie przep³ywem danych
nie jest mo¿liwe. Równie¿ zasilanie konwertera KSR musi
byæ dostarczone z drukarki lub zewnêtrznego zasilacza.

  5.3. Po³¹czenie z interfejsem RS 422
Na rysunku poni¿ej przedstawiono sposób pod³¹czenia

konwertera KSR do interfejsu RS 422.

Rys. 5. Po³¹czenie z interfejsem RS 422

Przy takim po³¹czeniu mo¿na u¿ywaæ jedynie protoko-
³u XON/XOFF, sprzêtowe sterowanie przep³ywem danych
nie jest mo¿liwe. Równie¿ zasilanie konwertera KSR musi
byæ dostarczone z drukarki lub zewnêtrznego zasilacza.

6. Zasilanie konwertera
Konwerter KSR-02 przystosowany jest do zasilania na-

piêciem sta³ym 5V±20% / 10mA. Zasilanie mo¿e byæ po-
bierane z trzech ró¿nych ¿róde³:

! Z portu drukarki.
W wiêkszo�ci przypadków do zasilania konwertera wy-

starczaj¹ dostêpne na z³¹czu drukarki sygna³y. W kon-
werterze standardowo wykorzystuje siê do tego celu na-
piêcie obecne na stykach 13 i/lub 18 z³¹cza drukarki. W
przypadku drukarek, w których zasilanie mo¿na pobieraæ

tylko z innych styków z³¹cza, istnieje mo¿liwo�æ wykona-
nia na zamówienie specjalnej wersji konwertera KSR, po-
bieraj¹cego zasilanie z tych styków. Jest to najwygodniej-
szy sposób zasilania konwertera, gdy¿ nie wymaga
¿adnych dodatkowych urz¹dzeñ, ani kabli. Mo¿na go za-
stosowaæ przy ka¿dym sposobie po³¹czenia z interfejsem
szeregowym (o ile tylko sygna³y portu drukarki pozwalaj¹
na to).

Wad¹ tego sposobu zasilania jest brak zasilania kon-
wertera przy wy³¹czonej drukarce. Przy u¿yciu protoko³u
XON/XOFF, nie zasilany konwerter nie bêdzie wstrzymy-
wa³ transmisji z komputera, czyli wys³any wydruk bêdzie
tracony, bez sygnalizacji tego faktu komputerowi.

" Z portu RS 232.
Aby mo¿na by³o zasilaæ konwerter z portu szeregowe-

go, musz¹ byæ spe³nione nastêpuj¹ce warunki :

# musi byæ to bezpo�rednie po³¹czenie z portem RS
232 (nie za po�rednictwem konwertera KA),

# kabem nale¿y przes³aæ segna³ DTR i/lub RTS z inter-
fejsu szeregowego do konwertera zgodnie z rys.1 lub
rys.2.

# przynajmniej jeden z sygna³ów DTR i RTS powinien
byæ ustawiony w stan wysoki (+12V). Zapewnia to przy
transmisji, zarówno system DOS jak i ró¿ne wersje
systemu WINDOWS, w systemie UNIX i podobnych ist-
nieje mo¿liwo�æ dowolnego ustawienia tych sygna³ów.

System DOS i WINDOWS ustawiaj¹ sygna³DTR w stan
wysoki przy pierwszej transmisji przez ten port. Nastêpu-
je wiêc jednoczesne podanie napiêcia zasilania na kon-
werter, i wys³anie do niego znaków. Konwerter KSR
potrzebuje pewnego czasu na zainicjowanie swojej pracy.
Przy sprzêtowym wstrzymywaniu transmisji, KSR nie po-
zwoli na rozpoczêcie transmisji dopuki nie nast¹pi jego
inicjalizacja. Natomiast przy wykorzystaniu protoko³u XON/
XOFF, kilka pierwszych znaków mo¿e byæ stracone. Aby
do tego nie dopu�ciæ, nale¿y po w³¹czeniu komputera wy-
s³aæ do konwertera KSR jakikolwiek obojêtny znak np
Backspace lub null. Zapewni to zasilanie konwertera a¿
do wy³¹czenia komputera.

$ Z zewnêtrznego zasilacza.
Do zasilania zewnêtrznego nale¿y zastosowaæ zasi-

lacz stabilizowany 5V, zapewniaj¹cy dostarczanie pr¹du
10 mA do konwertera. Oba bieguny zasilacza powinny byæ
odizolowane od potencja³u ziemi. Kabel doprowadzaj¹cy
zasilanie powinien byæ zakoñczony stykiem WS 2,5 (wtyk
s³uchawkowy, monofoniczny o �rednicy 2,5 mm), przy czym
dodatni biegun napiêcia powinien byæ pod³¹czony do krót-
szego styku na koñcu wtyku. Wtyk ten w³¹cza siê do gniaz-
da zainstalowanego w obudowie konwertera.

7. Ustawienie parametrów transmisji.
Szybko�æ transmisji i strukturê znaków mo¿na ustawiæ za

pomoc¹ zworek dostêpnych bez otwierania obudowy. Funk-
cje poszczególnych zworek przedstawia rysunek.
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Rys.6. Ustawienie parametrów transmisji dla KSR-02
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Rys.7. Ustawienie parametrów transmisji dla KSR-03
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Rys.8. Ustawienie parametrów transmisji dla KSR-04

8. Instalacja
Po wybraniu sposobu po³¹czenia konwertera nale¿y

sporz¹dziæ odpowiedni kabel przy³¹czeniowy. Typowe oraz
specjalizowane kable mo¿na zamówiæ u producenta kon-
wertera.

Szybko�æ transmisji oraz struktura znaków musi
byæ taka sama w konwerterze jak i w komputerze.

Zalecane jest stosowanie znaków o strukturze 8,N i
mo¿liwie najwiêkszej szybko�ci transmisji (rys.6). W kom-
puterze wspó³pracuj¹cym z konwerterem najlepiej usta-
wiæ 2 bity stopu.

Konwerter nale¿y w³¹czyæ bezpo�rednio do z³¹cza dru-
karki i pod³¹czyæ kablem do komputera. �wiecenie wska�-
nika "READY" oznacza gotowo�æ konwertera do pracy. W
przypadku, gdy wska�nik nie �wieci lub migocze w czasie
pracy, nale¿y zastosowaæ inny sposób zasilania konwer-
tera, np pod³¹czyæ zewnêtrzny zasilacz.

9. Sposób sterowania transmisj¹
Istniej¹ dwa sposoby sterowania transmisj¹ szeregow¹,

zapobiegaj¹ce przepe³nieniu bufora drukarki:

# Sprzêtowe wstrzymywanie transmisji specjalnym sygna-
³em (np CTS).

# Protokó³ XON/XOFF - przesy³anie zwrotne po linii da-
nych specjalnych znaków steruj¹cych.

Konwerter KSR posiada zaimplementowane oba spo-
soby. Mo¿na je wykorzystaæ przy bezpo�rednim po³¹cze-
niu z interfejsem RS 232. Przy po³¹czeniu za pomoc¹
konwertera KA mo¿na korzystaæ tylko z protokó³u XON/
XOFF (konwerter KA oprócz danych nie przenosi ¿adnych
dodatkowych sygna³ów steruj¹cych).

Aby wykorzystaæ dany sposób sterowania transmisj¹,
musi istnieæ w komputerze odpowiednie oprogramowanie.

! DOS.
System operacyjny DOS nie wykorzystuje protoko³u

XON/XOFF. Wprawdzie niektóre programy pracuj¹ce w
systemie DOS mog¹ obs³ugiwaæ ten protokó³, ale sam
DOS tego nie robi.

W systemie DOS mo¿liwe jest drukowanie plików na
drukarce np. za pomoc¹ komendy COPY. Parametry  trans-
misji w u¿ywanym porcie szeregowym mo¿na okre�liæ za
pomoc¹ komendy MODE .  Przyk³ad wydruku pl iku
PLIK.PRN poprzez port szeregowy COM2:

MODE  COM2:  9600,N,8,2
COPY  PLIK.PRN  COM2:

Taki sposób wydruku  wymaga zastosowania sprzêto-
wego wstrzymywania transmisji, nale¿y wiêc pod³¹czyæ
konwerter zgodnie z rys.1 lub rys.2

" WINDOWS.
Wszystkie wersje systemu (WINDOWS 3.X, WINDOWS

95, WINDOWS NT) obs³uguj¹ oba sposoby sterowania
transmisj¹.
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W systemie Windows najwygodniej jest zdefiniowaæ od-
dzielna drukarkê pod³¹czon¹ do portu szeregowego i u¿y-
waæ jej bezpo�rednio w aplikacjach. Parametry transmisji,
w tym sposób sterowania przep³ywem danych okre�la siê
odpowiednimi mechanizmami systemowymi dostêpnymi
poprzez Panel Sterowania (Control Panel).

Zalecane jest u¿uwanie protoko³u XON/XOFF, gdy¿ po-
zwala on na stosowanie dowolnego z podanych schema-
tów po³¹czeñ i minimalizuje ilo�æ przewodów w kablu.

$ UNIX.
W systemie UNIX i podobnych (XENIX, AIX, SOLARIS,

LINUX, itp) mo¿liwe jest dowolne ustawienie parametrów
transmisji, w tym tak¿e sposobu sposobu sterowania trans-
misj¹.
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