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1. Opis ogoélny

KO-485 jest konwerterem sygnatow interfejsu RS 232C
(V.24) na RS 485 lub RS 422 i stuzy do potaczenia urza-
dzen wyposazonych w interfejs RS 232C (V.24) z urza-
dzeniami wyposazonymi w interfejs RS 485 lub RS 422.
Zestaw dwéch konwerterow KO-485 moze tez by¢ wyko-
rzystany do realizacji potaczenia pomiedzy dwoma urza-
dzeniami z interfejsem RS 232 (transmisja szeregowa w
standardzie RS 485 lub 422 jest duzo szybsza, bardziej
odporna na zakidcenia i zapewniajgca wiekszy zasieg niz
w standardzie RS 232).

Konwerter KO-485 zapewnia izolacje galwaniczng in-
terfejsu RS 232 i linii transmisyjne;j.

Konwerter KO-485 moze pracowa¢ w dwoch trybach:
RS 485 i RS 422. Tryb pracy wybierany jest poprzez od-
powiednie ustawienie przetacznikéw lub zworek.

Istniejg dwa rodzaje obudowy konwertera: wersja wol-
nostojaca KO-485(a), i wersja panelowa KO-485p(a).
Wersja wolnostojagca KO-485(a) skonstruowane jest w
postaci niewielkiego pudetka zawierajgcego z jednej stro-
ny ztacze DB25 do podtgczenia do interfejsu RS 232 w
komputerze, a z drugiej strony ztagcze PHOENIX do pod-
taczenia linii i napiecia zasilajgcego. Catos¢ zasilana jest

B Maksymalna dfugosc linii:1200 m
Minimum = 1.5 V
+ 200 mV
5+6VDC/150mA

Parametry elektryczne konwertera KO-485 podane sg
w ponizszej tabeli:

B Wyjscie nadajnika:
B Czutos$c¢ odbiornika:
B zasilanie:

Nadaijnik linii RS 485 (RS 422) - nadawanie

Napiecie na linii TxD
(styk 2) RS 232

Napiecie na przewodzie
"A" w odniesieniu do "B"

Min Max Min Max

+0,8V -1,5V

+2V 1,5V

Odbiornik linii RS 485 (RS 422) - odbior

Napiecie na przewodzie
"A" w odniesieniu do "B"

Napiecie na linii RxD
(styk 3) RS 232

Min Max Min Max

oddzielnym zasilaczem stabilizowanym

6 lub 5V. Z boku obudowy wyciete sg

otwory, umozliwiajgce dostep po prze- Q

tacznikow. IN OUT

OO0

YU KO

dla YUKO kasecie 19” o wysokosci 2U.

Na ptycie czotowej znajdujg sie dwa

gniazda RJ45, jedno do podiaczenia RS

interfejsu RS 232, drugie RS 485 lub 232

RS 422. W jednej kasecie miesci sie

16 konwerteréw. Konwertery moga byé
zasilane z jednego duzego zasilacza.

Wersja panelowa KO-485p(a) przy-
stosowana jest do montazu w typowej

LINE
W YUKO mozna takze naby¢ inne
wyposazenie do wersji panelowych:
kasety, ptyty zaslepiajace, uchwyty,
zasilacze, kable zasilajace itp. (http:/
Iwww.yuko.com.pl/panel.html).

KO-485p
O
O

Podsumowujac, literka ,p” w oznaczeniu konwertera
okresla wersje panelowa, a literka ,a” wersjg odporng na
przepiecia.

Konwerter KO-485(p)a posiada
wbudowane uktady zapewniajgce od-
pornos$¢ na przepiecia do 15 kV.

2. Dane techniczne

Najwazniejsze parametry charakterystyczne konwer-
tera sg nastepujace:
M Rodzaj transmisji: Napieciowa, réznicowa
B Typ linii transmisyjnej: ~ Skretka dwuprzewodowa

B Szybkosc transmisji: 0..460 kbps

-200mV -3V

+200mV +3V

Odbiornik RS 485 (RS 422) posiada histerezg wej-
sciowg ok. +80mV

3. Interfejs RS 485

Standard RS 485 jest przeznaczony do szeregowej
transmisji danych cyfrowych poprzez dwuprzewodowg sy-
metryczng linie transmisyjng. Charakterystyczng jego ce-
chg jest mozliwos¢é dotaczenia do jednej linii wielu
nadajnikéw i odbiornikéw. W zwigzku z tym nadajniki sg
tréjstanowe, tzn. majg mozliwo$¢ przetaczenia w stan wy-
sokiej impedancji (wytaczenia). W czasie, gdy nie odby-
wa sie transmisja danych wszystkie nadajniki sg
wytaczone, w czasie transmisji jeden nadajnik okresla
stan linii, a wszystkie odbiorniki mogg odbieraé transmi-
towane dane. Standard RS 485 pozwala na realizacje
wielopunktowej transmisji typu Half Duplex.

Odbiorniki interfejsu sa napieciowymi wzmacniacza-
mi réznicowymi z histereza.

Jako linia transmisyjna uzywana jest najczesciej dwu-
przewodowa skretka zakonczona obustronnie opornika-
mi dopasowujacymi. Typowa wartos¢ kazdego z tych
opornikow wynosi 120 Q.

W celu jednoznacznego okreslenia polaryzacji sygna-
tu, poszczegdlne przewody linii transmisyjnej sg rozréz-
niane i oznaczane najczes$ciej jako ,A” i ,B” lub
odpowiednio ,+” i ,-”. Najczesciej stosowana jest konwen-
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JAENBO JAWIBO ADIBO L
0 0 : 0
urzadzenie 1 . . urzgdzenie 2 . : urzadzenie 3 ' : urzgdzenie 4

Rys 1. Magistrala RS 485

cja, zgodnie z ktorg napiecie powyzej + 200 mV na prze- 4. Interfejs RS 422
wodzie ,A” w odniesieniu do ,B” oznacza stan ,Space”

co odpowiada polaryzacji bitu startu znaku transmitowa- Standard elektryczny interfejsu RS 422 jest identycz-
nego asynchronicznie. Tak samo mierzone napiecie mniej-  ny jak RS 485. Jednak norma dopuszcza dotgczenie do
sze od -200 mV odpowiada stanowi ,Mark”, czyli jednej pary przewodéw tylko jednego nadajnika i do 10
polaryzacji bitu stopu. Ze wzgledu na histereze odbiorni- odbiornikow. Nadajniki nie muszg by¢ tréjstanowe, gdyz
kow po wytaczeniu nadajnika, odbiornik pozostaje w sta-  jedyny na danej linii nadajnik zawsze nadaje. Aby za-
nie odpowiadajgcym napieciu na linii w momencie przed  pewni¢ dwukierunkowag transmisje pomiedzy dwoma urza-
wytgczeniem nadajnika. dzeniami, konieczne sg dwie pary przewodéw (rys. 2). W

takim uktadzie transmisja odbywa sie w trybie Full Du-

Na rys 1 przedstawiono typowa konfiguracje zestawu . Y o
plex (jednoczesne nadawanie i odbidr).

transmisyjnego zgodnego ze standardem RS 485.

Standard dopuszcza dotfgczenie do linii do 32 nadaj- 5§, Zasada dziatania konwertera KO-485
nikéw i odbiornikéw co wynika z pozostatych parame-

trow elektrycznych tych urzadzen okreslonych przez Konwerter KO-485 moze pracowa¢ w dwdch trybach:
norme. Istnieje mozliwo$é zwiekszenia ilosci urzadzen RS 4851 RS 422. Tryb pracy wybierany jest poprzez od-
przytaczonych do linii przez zastosowania odpowiednich ~ powiednie ustawienie przetgcznikow lub zworek w kon-

regeneratoréw sygnatu (powielaczy). werterze.
" RDA SDA -
; _ N
© Rt . Rt
T . RDB SDB -
' SDA RDA -
N - :
Rt © Rt O
. SDB RDB :
urzadzenie 1 : : urzadzenie 2

Rys 2. Typowe zastosowanie interfejsu RS 422
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W trybie RS 422 (Full Duplex) transmisja w obu kie-
runkach odbywa sie rownoczes$nie, niezaleznie od siebie,
po oddzielnych liniach transmisyjnych. Potrzebne sg wte-
dy dwie linie transmisyjne (pary przewodéw). Oprogra-
mowanie komunikacyjne moze ignorowaé¢ wszystkie
sygnaty sterujgce konwertera.

W trybie RS 485 (Half Duplex) jedna linia transmi-
syjna (para przewoddéw) wykorzystywana jest na prze-
mian do transmisji w obu kierunkach. W czasie, gdy nie
ma transmisji w zadnym kierunku konwertery sg w sta-
nie odbioru. Przetgczenie konwertera do stanu nadawa-
nia wystepuje w momencie pojawienia sie znaku na linii
TxD (Dane nadawane) interfejsu RS 232. Po wystaniu
znaku konwerter pozostaje jeszcze pewien czas w stanie
nadawania. Czas wydtuzenia stanu nadawania po wysta-
niu znaku jest okreslony przez przetacznik SW2 w kon-
werterze KO-485(a), lub zworkg JP2 w konwerterze
KO-485p(a).

Odebranie znaku z linii spowoduje jego przestanie na
linie RxD interfejsu RS232, oraz ustawienie linii CTS do
stanu OFF. W tym stanie sygnat ten pozostanie przez
czas ustawiany przetgcznikiem SW1 w KO-485(a) (rys.
3), lub zworkg JP1 w KO-485p(a) (rys. 4).

W trybie RS 485 tylko jeden nadajnik podtaczony do
linii moze w danym momencie nadawa¢. Aby to zapew-
ni¢ urzadzenia transmitujgce dane wspotpracujace z kon-
werterami powinny odpowiednio sterowac i interpretowac
sygnaty RTS i CTS w interfejsie RS 232. Sygnat RTS
powinien by¢ na state w stanie ON lub przelaczany do
tego stanu przed rozpoczeciem nadawania, natomiast
nadawanie znakéw moze nastapi¢ tylko w stanie ON sy-
gnatu CTS. Taki rodzaj pracy dostepny jest w wiekszosci
systemdéw komunikacyjnych i bywa nazywany najczesciej
,Hardware flow control”’ lub ,RTS-CTS Handshaking”.
Mozna takze zignorowa¢ sygnaly RTS-CTS, jednak za-
stosowany protokét komunikacyjny musi zapewniac¢, ze

Zalgczenie rezystora
120 Q na linii SDA-SDB

O RS 485 RS 422
4P5 S VY
@ = ®|] + +
41 SDA
41 SDB
<[\l A RDA
11 B RDB
JP6 4 ®|]
SW1 SW2 H QI | GND GND
1234 1234
O OoOoOd OOoOOd
Zatgczenie rezystora 120 Q
Strowanie CTS L na linii RDA-RDB (A-B)
5 msek L ]
Zatgczone 1 msek Wydtuzenie czasu nadawania
1 msek (zaleznie od szybkos$¢ transmisji)
> msek 0,1 msek
5 msek KO-485(a)
RS-485 RS-422
SWi1 SW2 JP5, JP6 SWi1 Sw2 JP5, JP6
+ .... + .... zwarte + .... * .... zwarte
ON1234 ON1234 ON1234 ON1234

Rys 3. Funkcje przelacznikow konwertera KO-485
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P1 Rozmieszczenie linii
interfejsu RS 232

Styk Sygnat 1 — = +5.._6V_
1 . —] = - Zasilanie
2 RTS
3 RD KO -48 5 p (a) - Polaryzacja odbiornika
4 DCD | Zataczenie terminatora
5 GND 8 120 Ohm na linii RDA-RDB
6 TxD
7 DTR 3 [ee] RS485| RS422
8 CTS P4 O A |roa
P2 Rozmieszczenie sygnatéw ® — | B RDB
linii telekomunikacyjnej
Styk | RS 485| RS 422 JP5 ® SDA
1 1 JP6 O— SDB
2 JP1 JP2 ] ]
3 SDA 1234 1234 | Zataczenie t_er.!'nlnatora
4 B RDB ‘.‘.‘.‘.‘ N0 .|.‘ 120 Ohm na linii SDA-SDB
5 A RDA 000 eeole . L
I- Polaryzacja odbiornika
6 SDbB
7 8
A Strowanie CTS Wydtuzenie
R — czasu nadawania
Zataczone —— 5 "
— mse!
RS 485  meck T ook RS 422
1254 1534 JP3.UP4 5 msek 0.1 meek 1254 1534 JP3.IP4,
00 0 JP5. JP6 W . ) JP5. JP6
B‘BB zwarte ’BBB zwarte

Rys 4. Funkcje przelacznikow konwertera KO-485p

tylko jeden nadajnik podtgczony do magistrali, nadaje w
danej chwili.

Sygnaty DSR i DCD sg ustawione przez konwerter na
state w stan ON, niezaleznie od stanu innych urzadzen
podtgczonych do linii.

6. Ustawienia przetacznikéow

Na rys. 3 przedstawiono rozmieszczenie przetaczni-
kéw i ich funkcje dla KO-485(a), a na rys. 4, dla KO-
485p(a). W ramkach podano standardowe, zalecane
ustawienia dla trybéw RS 485 i RS 422. W wiekszosci
przypadkéw ustawienia te zapewniajg poprawne dziata-
nie zestawu. W opisie ponizej pochytym drukiem podano
ustawienia dla wersji ,p” (panelowej) konwertera.

SW1 (JP1)

Dla trybu RS 485 SW1 (JP1) okresla sposob stero-
wania linig CTS, oraz czas utrzymywania tej linii w sta-
nie OFF po odebraniu znaku (SW1-1 (JP71-4) musi by¢é w
stanie ON). Czas ten powinien by¢ wiekszy niz czas trans-
misji jednego znaku i niz odstep miedzy znakami w trans-
mitowanym bloku. W wiekszosci przypadkéw standardowe
ustawienie 1 milisekunda jest wystarczajace. W przypad-
kach, gdy odlegte urzadzenia nadajg bloki informacji z
wiekszymi przerwami miedzy znakami, lub predkos¢
transmisji jest mniejsza niz 9600 bps, nalezy ekspery-
mentalnie dobra¢ ten czas, aby zapewni¢ poprawne wa-
runki przetaczania kierunku transmisji. Zwigkszenie czasu
blokady linii CTS powoduje zmniejszenie efektywnej szyb-
kosci transmisji.

Dla transmisji w trybie RS 422, lub przy nie wykorzy-
stywaniu sygnatéw RTS-CTS nalezy ustawi¢ SW1-1 (JP1-
1) w stan OFF, wtedy linia CTS zawsze przyjmuje taki

stan jak RTS. Jeden z przetgcznikow SW1-2+4 (JP1-2+4)
powinien by¢ wtedy zwarty, gdyz w przeciwnym wypadku
sygnat CTS bedzie nieokreslony (CTS bedzie przybierat
przypadkowe wartosci).

SW2-1 (JP2-1)

Przetacznik ten okresla tryb pracy konwertera:
SW2-1 (JP2-1)= OFF : RS 485,
SW2-1 (JP2-1)= ON : RS 422
SW2-2:4 (JP2-2:4)

Dla trybu RS 485 przetacznik ten okresla czas wydtu-
zenia stanu nadawania po zakonczeniu transmisji znaku.

Czas ten dobiera sie w zaleznos$ci od szybkosci transmi-
sji:

115200 bps - 0,1 msek
9600 + 57600 bps - 1 msek
< 9600 bps - 5 msek

Trzeba go dodatkowo zwiekszy¢ jezeli urzadzenie, do
ktérego podtaczony jest konwerter wysyta bloki danych z
wiekszymi przerwami miedzy znakami.

Dla transmisji w trybie RS 422 ustawienie przetaczni-
koéw SW2-2+4 (JP2-2+4) jest nieistotne.

JP5 i JP6 (JP4)

Zworki JP1 i JP2 (JP4) umozliwiajg dopasowanie do
impedancji falowej linii transmisyjnej. Przy ich zatozeniu
do koncowek linii transmisyjnej dotaczony jest standar-
dowy opornik 120 Q, przy czym JP1 (JP4) dotacza opor-
nik do linii RDA-RDB (A-B), a JP2 (JP5) do SDA-SDB.
Oporniki dopasowujgce nalezy dotgczaé tylko jezeli kon-
werter jest umieszczony na koncu linii transmisyjnej (patrz
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rys. 1 i 2). Jezeli konwerter jest umieszczony w $rodku
linii RS 485 (linia do niego dochodzi i biegnie dalej), to
nalezy odtaczy¢ oporniki dopasowujgce (roztagczy¢ zwor-
ki). Przy rozwarciu tych stykébw mozna takze zamkna¢
linie transmisyjng zewnetrznym opornikiem dopasowujg-
cym. Umozliwia to dopasowanie konwertera do niestan-
dardowej linii transmisyjnej i niestandardowych uktadéw
RS 485 po drugiej stronie.

W wersju panelowej KO-485p(a) dostepne sg dodat-
kowe dwa przetaczniki: JP3 i JP6. Ustalajg one napiecia
na na odbiorniku (linia RDA-RDB), w czasie kiedy zaden
z nadajnikdéw podtaczonych do linii nie nadaje. Co naj-
mniej w jednym z urzadzen podtgczonych do linii powin-
ny by¢ te przetaczniki zatgczone, jednak nie wiecej niz w
dwoch.

7. Podiaczenie do linii transmisyjnej

Zestawienie potaczenia nalezy wykonaé zgodnie z
rys. 1 lub 2 odpowiednio do wybranego trybu pracy. Jako
linie transmisyjne nalezy stosowac symetryczne pary
przewodow (skretki) zapewniajagce galwaniczne potacze-
nie urzadzen. Moga tu byé uzyte typowe, state (nie prze-
taczane przez centrale), linie telefoniczne. Jakos¢ linii
bezposrednio wptywa na zasieg i jako$¢ transmisiji.

Rozmieszczenie par w ztgczu przytgczeniowym kon-
wertera przedstawia rys 3 i 4. Nalezy zwrd6ci¢ uwage, ze
linie w parach przewodéw RS 485 i RS 422 sg rozrdznia-
nie, i nie mozna zamienia¢ linii A z B.

W przypadku uzycia kabla ekranowanego, ekran moz-
na podtaczy¢ do styku oznaczonego symbolem GND.

W konwerterach KO-485p(a) istnieje takze inna, niz
za pomocg gniazda RJ45, mozliwos¢ podtaczenia linii
transmisyjnej. Z tylu modutu umieszczone sg cztery za-
ciski srubowe, do ktérych mozna przykrecié przewody li-
nii transmisyjnej.

8. Podtaczenie do interfejsu RS 232

KO-485(a)

Konwerter KO-485(a) posiada 25-cio stykowe ztacze
interfejsu RS 232 w standarcie DCE (Data Communica-
tion Equipment). Do potaczenia mozna wiec uzyé stan-
dardowego kabla modemowego, przenoszgcego sygnaty
,1do 17,

Na ztgcze interfejsu RS 232 w konwerterze wyprowa-
dzone sg nastepujgce sygnaty:

nazwa | TxD [ RxD| RTS|CTS| DSR|GND|DCD

nr styku| 2 3 4 5 6 7 8

Wystarczy wiec, gdy kabel potaczeniowy bedzie prze-
nosit tylko te sygnaty.

W przypadku gdy oprogramowanie komunikacyjne nie
wymaga wszystkich sygnatéw sterujgcych, mozna uzy¢
jeszcze bardziej uproszczonego kabla:
dla potagczenia RS 485:

nazwa | TxD | RxD| RTS|CTS|GND

nr styku| 2 3 4 5 7

dla potaczenia RS 422:

nazwa | TxD | RxD| GND

nr styku| 2 3 7

Mozna takze wtozy¢ konwerter bezposrednio do 25-
cio stykowego gniazda interfejsu RS 232 bez posrednic-
twa kabla. W tym celu nalezy wykreci¢ szes$ciokatne stupki
ze ztgcza w konwerterze. Poniewaz obudowa konwertera
jest wieksza niz typowa ostona ztacza, nie zawsze takie
potaczenie jest mozliwe (moga przeszkadzac¢ wystajace
elementy konstrukcyjne urzadzenia, lub konwerter moze
zastania¢ dostep do sasiednich ztaczy). Przy takim pota-
czeniu nie mozna skreci¢ obu ztgczy Srubami.
KO-485p(a)

Wersja panelowa, jako ztacze interfejsu RS 232 po-
siada gniazdo RJ45. Na ztgcze to wyprowadzone sg te
same sygnaly interfejsu co w wersji wolnostojacej. Takze
sposob ich wykorzystania jest identyczny. Wymagany jest
wiec specjalny kabel interfejsu, posiadajacy z jednej stro-
ny ztgcze RJ45, a zdrugiej typowe zigcze interfejsu sze-
regowego DB9, lub DB25. Rozmieszczenie sygnatow
interfejsu na ztgczy RJ45 przedstawiono na rys. 4.
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