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1 Opis ogoéiny

KO-485d stuzy do potgczenia komputera wyposazonego w interfejs RS232 z urzagdzeniami wyposazonymi
w interfejsy: RS485, RS422 lub 2xRS485.

Interfejs 2xRS485 nie jest powieleniem interfejsu RS485 na dwie magistrale (nie jest to multiplekser
RS485). Jest to tzw. ,czterodrutowy RS485”, w ktérym, podobnie jak w RS422, dane sg wysytane na jedng
magistrale, a odbierane z drugiej. Jednak, w przeciwienstwie do RS422, do kazdej magistrali mozna
podtgczy¢ wiele nadajnikow i odbiornikow.

Konwerter KO-485d jest catkowicie przezroczysty dla transmitowanych danych. Konwerter nie
buforuje i nie modyfikuje przesylanych znakéw i komunikatéw.

Interfejs RS485/RS422/2xRS485 konwertera moze pracowac jako: RS485, RS422 lub 2xRS485. Rodzaj
interfejsu wybierany jest poprzez odpowiednie ustawienie przetacznikdw wewnatrz urzadzenia. Konwerter
zapewnia sprzetowe wspomaganie sterowania transmisjg RS485 (sygnaty RTS i CTS interfejsu RS232).

Zestaw dwoch konwerteréw KO-485d moze tez by¢ wykorzystany do realizacji potgczenia pomiedzy
dwoma urzgdzeniami z interfejsem RS232 (transmisja szeregowa w standardzie RS485 lub RS422 jest
szybsza, bardziej odporna na zaktdcenia i zapewniajgca wiekszy zasieg niz w standardzie RS232).

Konwerter zapewnia pelng separacje galwaniczng interfejsu RS232, RS485/RS422/2xRS485 i
zasilania. KO-485d posiada zabezpieczenie przed odwrotnym podigczeniem zasilania i
zabezpieczenie przeciwprzepieciowe linii RS485/RS422/2xRS485. Zastosowane zabezpieczenia nie
zapewnhniaja catkowitej ochrony przed przepieciami i wyladowaniami atmosferycznymi.

Konwerter posiada z jednej strony ztgcze DESF lub DB25F do potgczenia z interfejsem RS232 komputera,
a z drugiej strony ztgcze Srubowe do podigczenia linii RS485, RS422 lub 2xRS485 oraz zasilania. Konwerter
jest wyposazony we wskaznik obecnosci zasilania i dwa wskazniki sygnalizujgce przeptyw danych, strzatka
wskazuje kierunek transmisji. Urzgdzenie zasilane jest oddzielnym zasilaczem. Wersja KO-485dd rézni sie
od KO-485d tylko uchwytem pozwalajgcym mocowac konwerter na szynie DIN typu TS35.

Wersje konwertera:
*  KO-485d/9: ztgcze RS232 - DE9F
KO-485d/25: zlacze RS232 - DB25F
*  KO0-485dd/9: ztgcze RS232 - DE9F, uchwyt na szyne TS35
*  KO-485dd/25: ztgcze RS232 - DB25F, uchwyt na szyne TS35

2 Dane techniczne

* Maksymalna szybkos¢ transmisji: 460800 bps
* Interfejs RS485/RS422/2xRS485

o Rodzaj transmisji: napieciowa, réznicowa

o Wyjscie nadajnika: -5V /+5V

o Typ linii transmisyjnej: pojedyncza lub podwdjna skretka dwuprzewodowa

o Zasieg: 1200 m

o Zigcze: Srubowe, roztgczalne
* Interfejs RS232

o Rodzaj transmisji: asynchroniczna, petny dupleks

o Woyjscie nadajnika: -9 V/+9V

o Zasieg: 15 m

o Ztacze

= KO-485d/9, KO-485dd/9: DE9F
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= KO-485d/25, KO-485dd/25: DB25F
»  Wskazniki: zasilanie, kierunek transmisji danych
» Zasilanie
o Napiecie: 5 VDC do 30 VDC
o Maksymalny pobdr pragdu: 1,1 W
o Zigcze: Srubowe, roztgczalne
* Separacja galwaniczna
o tor sygnatowy: 2,5 kV
e tor zasilania: 1 kV
»  Stopieh ochrony obudowy: IP30
*  Temperatura otoczenia: -30 °C do +50 °C
*  Wymiary catkowite
o KO-485d/9, KO-485d/25: 106 mm x 60 mm x 27 mm
o KO-485dd/9, KO-485dd/25: 106 mm x 60 mm x 46 mm

Szybkos$¢ transmisji | Diugosé linii

4800 bps 3800 m
9600 bps 3300 m
19200 bps 2800 m
38400 bps 2300 m
57600 bps 2000 m
115200 bps 1600 m
230400 bps 1200 m
460800 bps 600 m

Tabela 1: Zmierzony zasieg interfejsu RS485/RS422/2xRS485 dla réznych predkosci transmisji

Tabela zasiegu przedstawia tylko dane orientacyjne. Zasieg jest silnie uzalezniony od jakosci linii
transmisyjnej (grubosé przewodow, poziom zaktdcen elektromagnetycznych).

3 Zasada dziatania

Interfejs RS485/RS422/2xRS485 konwertera KO-485d moze pracowac jako: RS485, RS422 lub 2xRS485.
Rodzaj interfejsu wybierany jest poprzez odpowiednie ustawienie przetgcznikéw w konwerterze.

W interfejsie RS422 transmisja w obu kierunkach moze odbywaé sie rownoczesnie, niezaleznie od siebie,
po oddzielnych liniach transmisyjnych (petny dupleks). Potrzebne sg wtedy dwie linie transmisyjne (pary
przewodow). Przewody odbiornika sg oznaczone jako A i B, a przewody nadajnika jako Y i Z. Pojawienie sie
danych na linii TXD interfejsu RS232 spowoduje przestanie tych danych do interfejsu RS422. Odebrane
dane z interfejsu RS422 zostang przekazane na linie RXD interfejsu RS232.

W przypadku interfejsu RS485 jedna linia transmisyjna A-B wykorzystywana jest na przemian do transmisji
w obu kierunkach (pétdupleks). W czasie, gdy nie ma transmisji w zadng strone, interfejs RS485 konwertera
znajduje sie w stanie odbioru. Pojawienie sie danych na linii TXD interfejsu RS232 spowoduje przetgczenie
interfejsu RS485 do stanu nadawania i przestanie danych na linie transmisyjng RS485. Nadajnik RS485
pozostaje w stanie nadawania przez czas okreslony przetgcznikiem sterowania nadawaniem. Odebranie
danych z linii transmisyjnej RS485 spowoduje ustawienie linii CTS interfejsu RS232 do stanu OFF i
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przestanie danych na linie RXD interfejsu RS232. Linia CTS konwertera pozostanie w stanie OFF przez czas
ustalony przetgcznikiem sterowania linig CTS.

W interfejsie RS485 tylko jeden nadajnik podtaczony do linii moze w danym momencie nadawac. Aby to
zapewni¢, urzgdzenie transmitujgce dane przez interfejs RS232, wspotpracujgce z konwerterem, powinno
odpowiednio sterowac i interpretowac sygnaty RTS i CTS. Sygnat RTS powinien by¢ na state w stanie ON
lub przetgczany do tego stanu przed rozpoczeciem nadawania, natomiast nadawanie danych moze nastgpi¢
tylko w stanie ON sygnatu CTS. Taki rodzaj pracy dostepny jest w wiekszosci systemdw komunikacyjnych i
bywa najczesciej nazywany ,Hardware flow control” lub ,RTS/CTS Handshaking”. Mozna takze zignorowac
sygnaty RTS i CTS, jednak zastosowany protokét komunikacyjny musi zapewniaé, ze tylko jeden nadajnik
podigczony do magistrali nadaje w danej chwili. Sygnalty DSR i DCD interfejsu RS232 sg ustawione przez
konwerter na state do stanu ON.

Przy ustawionym interfejsie 2xRS485 konwerter dziata podobnie jak w przypadku interfejsu RS485, jednak
rozdzielono nadajnik od odbiornika. Odbiér nastepuje z linii A-B, a nadawanie na linie Y-Z. Umozliwia to
prace w trybie peinego dupleksu, przy zachowaniu mozliwosci podtgczenia wielu nadajnikow do kazdej
magistrali. Protokdt komunikacyjny musi zapewnia¢ prace tylko jednego nadajnika w danej chwili na kazdej
magistrali.

4 Konfiguracja

W celu zmiany ustawienh konwertera nalezy odkreci¢ wkret na spodzie urzadzenia i zdjgé goérng czesc
obudowy. Na rys. 1 przedstawiono rozmieszczenie przetgcznikow w konwerterze. Na rys. 2 podano
przyktadowe ustawienia poszczegdlnych rodzajow interfejsu RS485/RS422/2xRS485 konwertera KO-485d,
przy zatozeniu, ze konwerter znajduje sie na koncu linii transmisyjnej i transmisja odbywa sie z duzg
predkoscig lub linia jest dobrze spolaryzowana. Jednak w konkretnym przypadku trzeba zawsze sprawdzié,
czy podana konfiguracja odpowiada strukturze sieci.

Przed zmiang ustawien nalezy odlaczy¢ od konwertera zasilanie i ztgcza interfejsow.
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Rysunek 1: Rozmieszczenie przetgcznikbéw i ztgczy

4.1 Rodzaj interfejsu RS485/RS422/2xRS485

Rodzaj interfejsu definiujg suwaki nr 1 przetgcznikdw S1 i S2. Przetgcznik S1 ustala sposéb pracy linii A-B,
a przetgcznik S2 okresla sposob nadawania na linie Y-Z.

Nr suwaka | Pozycja | Przetacznik S1 - linia A-B | Przetacznik S2 - linia Y-Z
ON Interfejs RS485 Interfejs 2xRS485
OFF | Interfejs RS422/2xRS485 Interfejs RS422

Tabela 2: Opis ustawien rodzaju interfejsu RS485/RS422/2xRS485

Dla interfejsu RS485 sposdb ustawienia przetgcznika S2 (dla linii Y-Z) jest nieistotny.
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Rysunek 2: Przyktadowe ustawienia dla poszczegdlnych
rodzajow interfejsu RS485/RS422/2xRS485
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Rysunek 3: Ustawienia rodzaju interfejsu
RS485/RS422/2xRS485

4.2 Terminatory linii RS485/RS422/2xRS485

Kazda linia transmisyjna powinna by¢ zakonczona rezystorem zakanczajgcym (terminatorem). W
konwerterze zainstalowano rezystory 120 Q - odpowiednie dla typowej linii transmisyjnej
RS485/RS422/2xRS485. Terminatory zatgcza sie suwakami nr 2 przetgcznikéw S1 i S2 na pozycje ON.

Nr suwaka | Pozycja | Przetagcznik S1 - linia A-B | Przetacznik S2 - linia Y-Z

) ON Dotgczony terminator

OFF Odigczony terminator

Tabela 3: Opis ustawien terminatoréw linii RS485/RS422/2xRS485

Terminatory nalezy zalacza¢ tylko wtedy, gdy konwerter jest podigczony na koncu linii
transmisyjnej. Kazda magistrala powinna posiadaé¢ tylko dwa dotgczone terminatory na koniicach linii
transmisyjnej.

W przypadku nietypowych linii transmisyjnych nalezy ustawi¢ suwaki w potozenie OFF i na zewnatrz
konwertera dotgczy¢ odpowiedni terminator, rowny impedanciji falowej linii.

Dla interfejsu RS422 na rys. 2 podano ustawienie terminatoréw jak dla typowego potgczenia dwdch
urzadzen.

Dotaczony Odlaczony Dotaczony Odigczony

A-B A-B Y-Z Y-Z
0 O O 1
S1 S1 S2 S2

Rysunek 4: Ustawienia terminatoréw linii
RS485/RS422/2xRS485

4.3 Polaryzacja linii RS485/RS422/2xRS485

Dla interfejsu RS485 i 2xRS485 w czasie spoczynkowym, gdy zaden nadajnik nie nadaje, stan magistrali
jest nieokreslony. Dotgczone do magistrali odbiorniki mogtyby wiec odbiera¢ przypadkowe stany. Aby temu
zapobiec, zastosowano w konwerterze wstepng polaryzacje linii transmisyjnej za pomocg rezystoréw.
Rezystory polaryzujgce zatgcza sie suwakami nr 3 i 4 przetgcznikow S1 i S2 na pozycje ON.

Nr suwaka | Pozycja | Przetacznik S1 - linia A-B | Przelgcznik S2 - linia Y-Z
ON Wigczona polaryzacja plus
° OFF Wytgczona polaryzacja plus
4 ON Wigczona polaryzacja minus
OFF Wytaczona polaryzacja minus

Tabela 4: Opis ustawien polaryzacji linii RS485/RS422/2xRS485
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Suwaki polaryzacji plus i minus zawsze powinny byé¢ w tej samej pozycji, tzn. jezeli na linii
wiaczona jest polaryzacja plus, to trzeba takze wigczy¢ polaryzacje minus.

Co najmniej jedno urzgdzenie podtgczone do magistrali powinno mie¢ zatagczong polaryzacje. Rezystory
polaryzacji zastosowane w konwerterze sg odpowiednie dla magistrali z wigczong polaryzacjg na obu
koncach linii transmisyjnej. Zbyt silna polaryzacja obcigza nadajniki, co zmniejsza zasieg i maksymalng ilo$¢
urzadzen, ktére mozna poditgczy¢é do magistrali, a nawet moze uniemozliwi¢ transmisje. Dlatego do jednej
magistrali nie powinno by¢ podtgczonych zbyt wielu urzadzen z wigczong polaryzacja.

Linia jest spolaryzowana prawidlowo, gdy w stanie spoczynkowym (zadne urzadzenie nie nadaje)
napiecie na przewodzie "A" w odniesieniu do "B" jest mniejsze niz -200 mV (optymalne napiecie
wynosi -250 mV).

Jezeli istnieje mozliwos¢ wigczenia polaryzacji przy nadajniku lub odbiorniku, to lepiej podtaczyc
polaryzacje przy odbiorniku. Wtedy przy przerwaniu lub odtgczeniu linii odbiornik zachowa prawidtowy stan.

Linie interfejsu RS422 w zasadzie nie wymagajg polaryzacji, gdyz w tym interfejsie, na kazde;j linii, jest
jeden, zawsze dziatajgcy nadajnik. Jednak w przypadku odtgczenia linii A-B stan odbiornika moze by¢
nieprawidtowy. Aby temu zapobiec, zalecamy jednak zatgczanie polaryzacji na linie A-B takze dla interfejsu
RS422.

Wiaczona Wylaczona Wiaczona Wylaczona

A-B A-B Y-Z Y-Z
1 O 1
S$1 S$1 S2 S2

Rysunek 5: Ustawienia polaryzacji linii
RS485/RS422/2xRS485

4.4 Sterowanie nadawaniem interfejsu RS485/2xRS485

Dla interfejséw RS485 i 2xRS485 konieczne jest ustawienie jednej z dostepnych predkosci sterowania
nadawaniem. Predkosé ustala sie przetgcznikiem S3, przestawiajgc na pozycje ON, tylko jeden suwak
odpowiadajgcy danej predkosci sterowania.

Nr suwaka | Pozycja | Przetacznik S3 - sterowanie nadawaniem
1 ON Predkos¢ 1200 (1200 bps - 4800 bps)
2 ON Predkos¢ 9600 (9600 bps)
3 ON Predkos¢ 19200 (19200 bps - 57600 bps)
4 ON Predkos¢ 115200 (115200 bps - 460800 bps)

Tabela 5: Opis ustawien sterowania nadawaniem interfejsu RS485/2xRS485

Ustawiona predkos¢ powinna by¢ jak najwyzsza, ale nie wigksza od rzeczywistej predkosci transmisiji.
Predkos¢ mozna dodatkowo zmniejszy¢, jezeli urzadzenie, do ktérego podigczony jest konwerter, wysyta
bloki danych z wiekszymi przerwami miedzy znakami.

Przy prawidiowej polaryzacji, tzn. gdy w stanie spoczynkowym (zadne urzadzenie nie nadaje)
napiecie na przewodzie "A" w odniesieniu do "B" jest mniejsze niz -200 mV, bez wzgledu na predkos¢
transmisji, mozna ustawi¢ najwiekszg predkos¢ sterowania nadawaniem.

Dla interfejsu RS422 sposéb ustawienia przetgcznika sterowania nadawaniem jest nieistotny.
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Rysunek 6: Ustawienia sterowania nadawaniem
interfejsu RS485/2xRS485

4.5 Sterowanie linig CTS interfejsu RS232

Dla interfejsu RS485 przetgcznik SW4 okresla sposdb sterowania linig CTS. Sterowanie linig CTS ustawia
sie przestawiajgc na pozycje ON suwak 4 i jeden suwak, odpowiadajgcy danej predkosci sterowania.

Nr suwaka | Pozycja | Przelagcznik S4 - sterowanie liniag CTS
1 ON Predkos$¢ 1200 (1200 bps - 2400 bps)
2 ON Predkos¢ 4800 (4800 bps)
3 ON | Predkos¢ 9600 (9600 bps - 460800 bps)
4 ON Wigczone sterowanie CTS
OFF Wytgczone sterowanie CTS

Tabela 6: Opis ustawien sterowania linig CTS interfejsu RS232

W wiekszosci przypadkéw standardowe ustawienie predkosci 9600 jest wystarczajgce. Ustawiona
predkos¢ nie powinna by¢ wieksza od rzeczywistej predkosci transmisji. W przypadkach, gdy odlegte
urzadzenia nadajg bloki informacji z wiekszymi przerwami miedzy znakami lub predkos$¢ transmisji jest
mniejsza niz 9600 bps, nalezy tak eksperymentalnie dobra¢ predkos¢ sterowania, aby zapewni¢ poprawne
warunki przetgczania kierunku transmisji. Zmniejszenie predkosci sterowania linig CTS powoduje
zmniejszenie efektywnej szybkosci transmisji.

Dla transmisji przez interfejs RS422, 2xRS485 lub przy niewykorzystywaniu sygnatéw RTS i CTS nalezy
ustawi¢ suwak 4 w pozycji OFF, wtedy linia CTS zawsze przyjmuje taki stan, jak RTS. Jeden z suwakoéw 1 -
3 powinien by¢ wtedy w pozycji ON, gdyz w przeciwnym wypadku sygnat CTS bedzie przybierat
przypadkowe wartosci.

1200 4800 9600 Wylaczone

ON ON ON ON

AuRf Maft iy WAl

1234 1234 1234 1234
S4 S4 S4 S4

Rysunek 7: Ustawienia sterowania linig CTS interfejsu
RS232

5 Podtaczenie konwertera

Podtgczenia powinna dokonywac¢ osoba z odpowiednimi kwalifikacjami. Nalezy zachowaé szczegdlng
ostroznos¢ przy podtgczaniu zrodia zasilania.

Wszelkie podiaczenia do konwertera nalezy wykonywacé przy odtaczonym zasilaniu.

5.1 Interfejs RS485/RS422/2xRS485

Zestawienie potgczenia nalezy wykonaé zgodnie z rys. 8, 9 lub 10, odpowiednio do wybranego rodzaju
interfejsu RS485/RS422/2xRS485. Jako linie transmisyjne nalezy stosowac symetryczne pary przewodow
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(skretki) zapewniajgce galwaniczne potgczenie urzadzen. Impedancja falowa linii transmisyjnej powinna
wynosi¢ od 100 do 130 Q. Moga tu by¢ uzyte typowe, state (nieprzetgczane przez centrale) linie telefoniczne
lub skretki komputerowe. Jako$¢ linii bezposrednio wptywa na zasieg i jakos¢ transmisiji.

Rozmieszczenie par w ztgczu przytagczeniowym konwertera przedstawia rys. 1. Nalezy zwréci¢ uwage, ze
linie w parach przewodow A-B oraz Y-Z sg rozrézniane i nie mozna ich zamieniac.

Niektérzy producenci stosuja odwrotne oznaczenie linii A i B oraz linii Y i Z. Dlatego przy braku
komunikacji trzeba sprébowaé¢ odwrotnego polaczenia.

Podlaczenie napiecia zasilania do stykéw linii transmisyjnej moze spowodowac¢ uszkodzenie
konwertera.

Styk oznaczony jako GND jest potgczony z masg interfejsu RS485/RS422/2xRS485. Do tego styku mozna
podtaczy¢ przewdd masy sygnatowej urzadzen podtgczonych do magistrali. W takim przypadku masa tylko
jednego urzgdzenia na magistrali moze by¢ potgczona z potencjatem ziemi. W wiekszosci przypadkéw nie
ma potrzeby tgczenia mas sygnatowych urzgdzen na magistrali RS485/RS422/2xRS485. Ze wzgledu na
zastosowanie izolacji galwanicznej w konwerterze do styku GND nie mozna podtgczaé ujemnego bieguna
zasilania, lokalnego przewodu ochronnego lub ochronno-neutralnego.

Opcjonalny ekran przewodu linii transmisyjnej moze byé potagczony z masg urzadzenia lub potencjatem
ziemi tylko na jednym koncu przewodu. Mozna réwniez potgczy¢ wszystkie ekrany przewodéw magistrali ze
sobg i taki ekran potgczyé z masg urzagdzenia lub potencjatem ziemi tylko w jednym punkcie.

Nieprawidlowe podiaczenie styku GND moze spowodowaé brak poprawnej transmisji danych, a
nawet uszkodzenie konwertera.

W przypadku, gdy konwerter znajduje sie na koncu linii transmisyjnej, nalezy dotgczy¢ terminatory
(rezystory dopasowujace). Dla standardowej linii transmisyjnej RS485/RS422/2xRS485 mozna uzyé
rezystorow 120 Q, wbudowanych w konwerter. Nalezy wtedy ustawi¢ odpowiednie przetgczniki. Dla
nietypowej linii nalezy wbudowane rezystory odigczyé, a na zewnatrz konwertera (najlepiej na zlgczu)
zainstalowac rezystory, réwne impedancji falowej zastosowane;j linii transmisyjnej.

Kazda magistrala powinna posiadaé tylko dwa dotaczone terminatory na koncach linii
transmisyjnej.

5.2 Interfejs RS232

Konwerter KO-485d posiada 9-cio stykowe zigcze interfejsu RS232 w standardzie DCE (Data
Communication Equipment). Do potgczenia z komputerem mozna uzy¢ standardowego kabla modemowego,
przenoszgcego sygnaty "jeden do jednego". W przypadku, gdy oprogramowanie komunikacyjne nie wymaga
wszystkich sygnatow sterujgcych, mozna uzyé uproszczonego kabla.

konwerter komputer
DCD 1 ———1DCD
RXD 2 — 2 RXD
TXD 3 — 3 TXD
GND 5 — 5GND
DSR 6 —— 6 DSR
RTS 7 —— 7RTS
CTS8§ —— 8CTS

Tabela 7: Potgczenie konwertera z komputerem
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konwerter komputer
RXD 2 2 RXD
TXD 3 3 TXD
GND 5 5 GND
RTS 7 7RTS
CTS 8 8 CTS

Tabela 8: Uproszczone potgczenie z komputerem (interfejs RS485, sterowanie przeptywem)

konwerter komputer
RXD 2 2 RXD
TXD 3 3 TXD
GND 5 5 GND

Tabela 9: Uproszczone potgczenie z komputerem (interfejsy RS422 lub 2xRS485, brak sterowania
przeptywem)

konwerter urzgdzenie DCE
DCD 1 7RTS
RXD 2 3 TXD
TXD 3 2 RXD
DTR 4 6 DSR
GND 5 5 GND
DSR 6 4 DTR
RTS 7 1 DCD

Tabela 10: Potgczenie z urzgdzeniem peryferyjnym DCE - symulacja sygnatéw sterujgcych

konwerter urzgdzenie DCE
RXD 2 3 TXD
TXD 3 2 RXD
GND 5 5 GND

Tabela 11: Potgczenie z urzgdzeniem peryferyjnym DCE - brak symulacji sygnatéw sterujgcych

5.3 Zasilanie

Do zasilania konwertera nalezy uzy¢ zewnetrznego zasilacza o napieciu w zakresie od 5 do 30 VDC.
Urzadzenie pobiera maksymalnie 1,1 W mocy przy napieciu zasilania 30 V. Przewody zasilajgce trzeba
przykreci¢ do listwy zaciskowej obok zlgcza interfejsu RS485/RS422/2xRS485. Na rysunku nr 1 styki
zasilania sg oznaczone jako V+ i V-, a na obudowie konwertera jako ,5-30V + -”. Poprawne podtgczenie jest
sygnalizowane s$wieceniem odpowiedniego wskaznika. Odwrotne podigczenie zasilania nie spowoduje
uszkodzenia konwertera ani zasilacza.
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6 Opisy interfejsow

Interfejsy komunikacyjne umozliwiajg tgczenie ze sobg réznych urzgdzehn. Kazdy interfejs posiada
okreslong specyfikacje techniczng. Wszystkie potgczone ze sobg urzadzenia muszg posiadac taki sam
rodzaj interfejsu.

6.1 Interfejs RS485

Standard RS485 jest przeznaczony do szeregowej transmisji danych cyfrowych poprzez dwuprzewodowg
symetryczng linie transmisyjng. Charakterystyczng jego cechg jest mozliwo$¢ dotgczenia do jednej linii wielu
nadajnikéw i odbiornikow. W zwigzku z tym nadajniki sa trojstanowe, tzn. majg mozliwosé przetgczenia w
stan wysokiej impedanc;ji (wytgczenia). W czasie, gdy nie odbywa sie transmisja danych, wszystkie nadajniki
sg wytgczone. W czasie transmisji jeden nadajnik okresla stan linii, a wszystkie odbiorniki mogg odbieraé
transmitowane dane. Odbiorniki interfejsu sg napieciowymi wzmacniaczami réznicowymi z histereza.
Standard RS485 pozwala na realizacje wielopunktowej transmisji typu potdupleks.

Interfejsu RS485 nie mozna taczy¢ w gwiazde. Magistrala powinna przechodzi¢ od jednego
urzadzenia do nastepnego i powinna posiada¢ dwa konce.

Jako linia transmisyjna uzywana jest najczesciej dwuprzewodowa skretka zakonczona obustronnie
rezystorami dopasowujgcymi. Typowa warto$¢ kazdego z tych rezystorow wynosi 120 Q.

W celu jednoznacznego okreslenia polaryzacji sygnatu, poszczegodlne przewody linii transmisyjnej sg
rozrézniane i oznaczane najczesciej jako ,A” i ,B” lub odpowiednio ,+” i ,-”. Najczesciej stosowana jest
konwencja, zgodnie z ktérg napiecie powyzej +200 mV na przewodzie ,A” w odniesieniu do ,B” oznacza stan
~opace”, co odpowiada polaryzacji bitu startu znaku transmitowanego asynchronicznie. Tak samo mierzone
napiecie mniejsze od -200 mV odpowiada stanowi ,Mark”, czyli polaryzacji bitu stopu. Niektorzy producenci
stosujg jednak oznaczenie odwrotne. Dlatego przy braku komunikacji trzeba sprobowaé odwrotnego
pofgczenia. Ze wzgledu na histereze odbiornikdw, po wytgczeniu nadajnika, odbiornik pozostaje w stanie
odpowiadajgcym napieciu na linii w momencie przed wytgczeniem nadajnika.

Na rys. 8 przedstawiono typowg konfiguracje zestawu transmisyjnego, zgodnego ze standardem RS485.
Standard dopuszcza dotgczenie do linii do 32 nadajnikéw i odbiornikbw, co wynika z pozostatych
parametréw elektrycznych tych urzadzen, okreslonych przez norme. Istnieje mozliwosé zwigkszenia ilosci
urzadzen przytgczonych do linii przez zastosowanie odpowiednich regeneratoréw sygnatu (powielaczy).

A

0 O 0O O

Urzadzenie 1 Urzadzenie 2 Urzadzenie 3 Urzadzenie 4

Rysunek 8: Magistrala RS485

6.2 Interfejs RS422

Standard elektryczny interfejsu RS422 jest identyczny, jak RS485. Jednak norma dopuszcza dotgczenie
do jednej pary przewodow tylko jednego nadajnika i do 10 odbiornikéw. Nadajniki nie muszg by¢ tréjstanowe,
gdyz jedyny na danej linii nadajnik zawsze nadaje. Aby zapewni¢ dwukierunkowg transmisje pomiedzy
dwoma urzadzeniami, konieczne sg dwie pary przewoddw (rys. 9). W takim uktadzie transmisja odbywa sie
w trybie petnego dupleksu (jednoczesne nadawanie i odbidr). Przewody linii transmisyjnej odbiornika sg
oznaczone jako A i B, a przewody nadajnika jako Y'i Z.
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Rysunek 9: Magistrala RS422

6.3 Interfejs 2xRS485

Interfejs 2xRS485, podobnie jak RS422, pozwala na prace w trybie petnego dupleksu na dwdch parach
przewodow. Przewody linii transmisyjnej odbiornika sg oznaczone jako A i B, a przewody nadajnika jako Y i
Z. W przeciwienstwie do interfejsu RS422, nadajnik nie nadaje zawsze, a tylko w czasie transmisji danych.
W stanie spoczynkowym przyjmuje stan wysokiej impedancji. Umozliwia to podigczenie do jednej lub obu
magistrali wielu nadajnikow. Typowe zastosowanie interfejsu 2xRS485 przedstawiono na rys. 10. Nadajnik i
odbiornik jednego z urzgdzen (tzw. nadzorcy) podigczono do magistrali odwrotnie niz nadajnik i odbiornik
pozostatych urzadzen. Dlatego dane z nadajnika nadzorcy docierajg do odbiornikow wszystkich pozostatych
urzadzen, natomiast dane z nadajnikow urzgdzen docierajg tylko do odbiornika nadzorcy.

A B Y z A B A B Y z A B Y z

o o o o
Urzadzenie 1 Urzadzenie 2 Urzadzenie 3 Urzadzenie 4
Nadzorca

Rysunek 10: Magistrala 2xRS485

12 Konwerter KO-485d



Spis tresci

L o1 o T o] [0 3SR 2
2 DANE TECNNICZNEG. ... ..ttt e e e oo oottt ettt et e e e e e e e e e e e e e e e b anbee et et eeeeb b e e eeeee 2
3 Z8SA0A AZIGEANTA. ... e e e e e e e e e e e e s 3
o)1 1o 18] =T L= T PRSPPI 4
4.1 Rodzaj interfejsu RS485/RSA422/2XRSA85...........ooii ettt e e e s ee e e s 4
4.2 Terminatory linii RS485/RS422/2XRSA8BS..........ooo ettt see e st e e ee e et e e e e e e e e ennteeaeaeeaaeeeeas 6
4.3 Polaryzacja linii RS485/RS422/2XRSA85........oo ottt et e e aee e e e e e aaeeeeaneeeeaneeeenns 6
4.4 Sterowanie nadawaniem interfejsu RS485/2XRS485..........ooo i 7
4.5 Sterowanie linig CTS interfejsu RS232.......coo e 8
5 POMGCZENIE KONWETITETA. .....ceiiiiiiieiie ittt e ettt e e s e b e e e e e e bt e e e e e abb e e e e e e anneee s 8
5.1 Interfejs RS485/RSA22/2XRSABE......... ettt ettt e ettt e et e e e bee e e snbb bt e e e e e e e e e e e nnnneneees 8
5.2 INTErfEJS RS232..... ..ottt e ettt e e s ettt e e e ettt e e e e n b re e e e e et bae e e e e e rpaeaaaaeaaaeaaaaaaaes 9
R 4= 111 = o T[T PP URPNE 10
B OPISY INEEITEJSOW. ... ..ttt e e e e e e e e e e e e e et e e s e e eeeeeaeaeeeeeeesaaaasassssbssaeeeeeeeaaaaaaaaaaeens 11
6.1 INTEITEIS RSB, ... . ettt e e e e e e e e e e e e e e et et it e e eeeeeaeaaaaeeeeaaaaaaaaeaeeeeeeaaaaaaaaeans 11
B.2 INTEITEIS RSA22... .. ettt e e e e e e e e e e e e e e et ateeeeeeeeaaaaaaeeeeaeaaaaaasaeeaeesaaaaaaaaaeaes 11
6.3 INtErfEjS 2XRSABE......ceooiiiiiiie et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaaas 12

Indeks ilustracji

Rysunek 1: Rozmieszczenie przetgCznikOW i ZEGCZY......cooeveeiiiiiiiiie e e e 4
Rysunek 2: Przyktadowe ustawienia dla poszczegdlnych rodzajow interfejsu RS485/RS422/2xRS485.......... 5
Rysunek 3: Ustawienia rodzaju interfejsu RS485/RS422/2XRS485.........ccooeeeiiee ittt 6
Rysunek 4: Ustawienia terminatorow linii RS485/RS422/2XRSA485........coocveiiiiiie e 6
Rysunek 5: Ustawienia polaryzaciji linii RS485/RS422/2XRSA485........cooouiiiiiiiieee e 7
Rysunek 6: Ustawienia sterowania nadawaniem interfejsu RS485/2XRS485...........ccoooiiiiiiiiiiiieeeeee 8
Rysunek 7: Ustawienia sterowania linig CTS interfejsu RS232..........ooiiiiiiii 8
Rysunek 8: Magistrala RSA85........ ... et 11
Rysunek 9: Magistrala RS422. ... ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeenn e e e eaaees 12
Rysunek 10: Magistrala 2XRS485..........ooiiiiiiiiie ettt e e e s e e e s et e e e s e esateeeeeesnbeeeaeeeanstaeeaaees 12
Indeks tabel

Tabela 1: Zmierzony zasieg interfejsu RS485/RS422/2xRS485 dla réznych predkosci transmisiji.................... 3
Tabela 2: Opis ustawien rodzaju interfejsu RS485/RS422/2XRS485..........cooiiiiiiiieiiiee e 4
Tabela 3: Opis ustawien terminatoréw linii RS485/RS422/2XRS485...........ccooi oo 6
Tabela 4: Opis ustawien polaryzacji linii RS485/RS422/2XRS485..........cco oottt 6
Tabela 5: Opis ustawien sterowania nadawaniem interfejsu RS485/2xRS485...........ccccevevviviiiiiiiiiiiiieeeeeee, 7
Tabela 6: Opis ustawien sterowania linig CTS interfejsu RS232..........cooiiiiiiiiii e 8
Tabela 7: Potgczenie konwertera z KOMPULEIEM..........ueiiiiiiiiiie e eeeeeeeees 9
Tabela 8: Uproszczone potaczenie z komputerem (interfejs RS485, sterowanie przeptywem)..............c....... 10
Tabela 9: Uproszczone potgczenie z komputerem (interfejsy RS422 lub 2xRS485, brak sterowania

] 74=T o1 4T AT Y=Y 1 o) TP 10
Tabela 10: Potgczenie z urzgdzeniem peryferyjnym DCE - symulacja sygnatéw sterujgcych.............cc.o... 10
Tabela 11: Potgczenie z urzgdzeniem peryferyjnym DCE - brak symulacji sygnatéw sterujgcych.................. 10

Konwerter KO-485d 13



	1 Opis ogólny
	2 Dane techniczne
	3 Zasada działania
	4 Konfiguracja
	4.1 Rodzaj interfejsu RS485/RS422/2xRS485
	4.2 Terminatory linii RS485/RS422/2xRS485
	4.3 Polaryzacja linii RS485/RS422/2xRS485
	4.4 Sterowanie nadawaniem interfejsu RS485/2xRS485
	4.5 Sterowanie linią CTS interfejsu RS232
	5 Podłączenie konwertera
	5.1 Interfejs RS485/RS422/2xRS485
	5.2 Interfejs RS232
	5.3 Zasilanie
	6 Opisy interfejsów
	6.1 Interfejs RS485
	6.2 Interfejs RS422
	6.3 Interfejs 2xRS485

