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Rys 1. Magistrala RS 485

1. Opis ogólny

KO-485 jest konwerterem sygna³ów interfejsu RS 232C
(V.24) na RS 485 lub RS 422 i s³u¿y do po³¹czenia urz¹-
dzeñ wyposa¿onych w interfejs RS 232C (V.24) z urz¹-
dzeniami wyposa¿onymi w interfejs RS 485 lub RS 422.
Zestaw dwóch konwertoerów KO-485 mo¿e te¿ byæ wy-
korzystany do realizacji po³¹czenia pomiêdzy dwoma urz¹-
dzeniami z interfejsem RS 232 (transmisja szeregowa w
standardzie RS 485 lub 422 jest du¿o szybsza, bardziej
odporna na zak³ócenia i zapewniaj¹ca wiêkszy zasiêg ni¿
w standardzie RS 232).

Konwerter KO-485 zapewnia izolacjê galwaniczn¹ ³¹-
czonych urz¹dzeñ i linii transmisyjnej.

Konwerter KO-485 mo¿e pracowaæ w dwóch trybach:
RS 485 i RS 422. Tryb pracy wybierany jest poprzez od-
powiednie ustawienie prze³¹czników w konwerterze.

Urz¹dzenie skonstruowane jest  w postaci niewielkie-
go pude³ka zawieraj¹cego z jednej strony z³¹cze DB25
do pod³¹czenia do interfejsu RS 232 w komputerze, a z
drugiej strony z³¹cze PHOENIX do pod³¹czenia linii i na-
piêcia zasilaj¹cego.

Ca³o�æ zasilana jest oddzielnym zasilaczem stabilizo-
wanym 5V.

2. Dane techniczne

Najwa¿niejsze parametry charakterystyczne konwer-
tera s¹ nastêpuj¹ce:

n Rodzaj transmisji: Napiêciowa, ró¿nicowa

n Typ linii transmisyjnej: Skrêtka dwuprzewodowa

n Szybko�æ transmisji: 0..2.5 MBodów

n Maksymalna d³ugo�æ linii:1200 m

n Wyj�cie nadajnika: Minimum ± 1.5 V

n Czu³o�æ odbiornika: ± 200 mV

n zasilanie: 5VDC/100mA

Parametry elektryczne konwertera KO-485 podane s¹
w poni¿szej tabeli:

Odbiornik RS 485 (RS 422) posiada histerez¹ wej�cio-
w¹ ok. ±80mV

3. Interfejs RS 485

Standard RS 485 jest przeznaczony do szeregowej
transmisji danych cyfrowych poprzez dwuprzewodow¹ sy-
metryczn¹ liniê transmisyjn¹. Charakterystyczn¹ jego ce-
ch¹ jest mo¿liwo�æ do³¹czenia do jednej linii wielu
nadajników i odbiorników. W zwi¹zku z tym nadajniki s¹
trójstanowe, tzn. maj¹ mo¿liwo�æ prze³¹czenia w stan

Nadajnik linii RS 485 (RS 422)  - nadawanie

Napiêcie na linii TxD
(styk 2) RS 232

Napiêcie na przewodzie
"A" w odniesieniu do "B"

Min Max Min Max

+0,8V -1,5V

+2V 1,5V

Odbiornik linii RS 485 (RS 422)  - odbiór

Napiêcie na przewodzie
"A" w odniesieniu do "B"

Napiêcie na linii RxD
(styk 3) RS 232

Min Max Min Max

-200mV -3V

+200mV +3V

OO O O
NN N

urz¹dzenie 3urz¹dzenie 1 urz¹dzenie 2 urz¹dzenie 4

Rt Rt

A

B

A(+) A(+) A(+) A(+)B(-) B(-) B(-) B(-)



Zak³ad Komputerowy YUKO®

44-100 Gliwice, ul.Jasnogórska 11; tel./fax (032)2308949, 2382907; www.yuko.com.pl

Konwerter typ KO-485  -  Instrukcja instalacji i eksploatacji 3

Rys 2. Typowe zastosowanie interfejsu RS 422

wysokiej impedancji (wy³¹czenia). W czasie, gdy nie od-
bywa siê transmisja danych wszystkie nadajniki s¹ wy³¹-
czone, w czasie transmisji jeden nadajnik okre�la stan
linii, a wszystkie odbiorniki mog¹ odbieraæ transmitowa-
ne dane. Standard RS 485 pozwala na realizacjê wielo-
punktowej transmisji typu Half Duplex.

Odbiorniki interfejsu s¹ napiêciowymi wzmacniaczami
ró¿nicowymi z histerez¹.

Jako linia transmisyjna u¿ywana jest najczê�ciej dwu-
przewodowa skrêtka zakoñczona obustronnie rezystora-
mi dopasowuj¹cymi. Typowa warto�æ ka¿dego z tych
rezystorów wynosi 120 W.

W celu jednoznacznego okre�lenia polaryzacji sygna-
³u, poszczególne przewody linii transmisyjnej s¹ rozró¿-
niane i oznaczane najczê�ciej jako �A� i  �B� lub
odpowiednio �+� i �-�. Najczê�ciej stosowana jest konwen-
cja, zgodnie z któr¹ napiêcie  powy¿ej + 200 mV na prze-
wodzie �A� w odniesieniu do �B� oznacza stan �Space�
co odpowiada polaryzacji bitu startu znaku transmitowa-
nego asynchronicznie. Tak samo mierzone napiêcie mniej-
sze od -200 mV odpowiada stanowi �Mark�, czyli
polaryzacji bitu stopu. Ze wzglêdu na histerezê odbiorni-
ków po wy³¹czeniu nadajnika, odbiornik pozostaje w sta-
nie odpowiadaj¹cym napiêciu na linii w momencie przed
wy³¹czeniem nadajnika.

Na rys 1 przedstawiono typow¹ konfiguracjê zestawu
transmisyjnego zgodnego ze standardem RS 485.

Standard dopuszcza do³¹czenie do linii do 32 nadaj-
ników i odbiorników co wynika z pozosta³ych parametrów
elektrycznych tych urz¹dzeñ okre�lonych przez normê. Ist-
nieje mo¿liwo�æ zwiêkszenia ilo�ci urz¹dzeñ przy³¹czo-
nych do l ini i  przez zastosowania odpowiednich
regeneratorów sygna³u (powielaczy).

4. Interfejs RS 422

Standard elektryczny interfejsu RS 422 jest identycz-
ny jak RS 485. Jednak norma dopuszcza do³¹czenie do
jednej pary przewodów tylko jednego nadajnika i do 10

odbiorników. Nadajniki nie musz¹ byæ trójstanowe, gdy¿
jedyny na danej linii nadajnik zawsze nadaje. Aby za-
pewniæ dwukierunkow¹ transmisjê pomiêdzy dwoma urz¹-
dzeniami, konieczne s¹ dwie pary przewodów (rys. 2). W
takim uk³adzie transmisja odbywa siê w trybie Full Du-
plex (jednoczesne nadawanie i odbiór).

5. Zasada dzia³ania konwertera KO-485

Konwerter KO-485 mo¿e pracowaæ w dwóch trybach:
RS 485 i RS 422. Tryb pracy wybierany jest poprzez od-
powiednie ustawienie prze³¹czników w konwerterze.

W trybie RS 422 (Full Duplex) transmisja w obu kie-
runkach odbywa siê równocze�nie, niezale¿nie od siebie,
po oddzielnych liniach transmisyjnych. Potrzebne s¹ wte-
dy dwie linie transmisyjne (pary przewodów). Oprogra-
mowanie komunikacyjne mo¿e ignorowaæ wszystkie
sygna³y steruj¹ce konwertera.

W trybie RS 485 (Half Duplex) jedna linia transmisyj-
na (para przewodów) wykorzystywana jest na przemian
do transmisji w obu kierunkach. W czasie, gdy nie ma
transmisji w ¿adnym kierunku konwertery  s¹ w stanie
odbioru. Prze³¹czenie konwertera do stanu nadawania wy-
stêpuje w momencie pojawienia siê znaku na linii TxD
(Dane nadawane) interfejsu RS 232. Po wys³aniu znaku
konwerter pozostaje jeszcze pewien czas w stanie nada-
wania. Czas wyd³u¿enia stanu nadawania po wys³aniu
znaku jest okre�lony przez prze³¹cznik JP2 w konwerte-
rze.

Odebranie znaku z linii spowoduje jego przes³anie na
liniê RxD interfejsu RS232, oraz ustawienie linii CTS do
stanu OFF. W tym stanie sygna³ ten pozostanie przez
czas ustawiany prze³¹cznikiem JP1 (rys. 3).

W trybie RS 485 tylko jeden nadajnik pod³¹czony do
linii mo¿e w danym momencie nadawaæ. Aby to zapewniæ
urz¹dzenia transmituj¹ce dane wspó³pracuj¹ce z konwer-
terami powinny odpowiednio sterowaæ i interpretowaæ sy-
gna³y RTS i CTS w interfejsie RS 232. Sygna³ RTS
powinien byæ na sta³e w stanie ON lub prze³¹czany do
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Rys 3. Funkcje prze³¹czników konwertera KO-485
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Wyd³u¿enie czasu nadawania
(zale¿nie od szybkoœæ transmisji)
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tego stanu przed rozpoczêciem nadawania, natomiast
nadawanie znaków mo¿e nast¹piæ tylko w stanie ON sy-
gna³u CTS. Taki rodzaj pracy dostêpny jest w wiêkszo�ci
systemów komunikacyjnych i bywa nazywany najczê�ciej
�Hardware flow control� lub �RTS-CTS Handshaking�.
Mo¿na tak¿e zignorowaæ sygna³y RTS-CTS, jednak za-
stosowany protokó³ komunikacyjny musi zapewniaæ, ¿e
tylko jeden nadajnik pod³¹czony do magistrali, nadaje w
danej chwili.

Sygna³y DSR i DCD s¹ ustawione przez konwerter na
sta³e w stan ON, niezale¿nie od stanu innych urz¹dzeñ
pod³¹czonych do linii.

6. Ustawienia prze³¹czników

Na rys. 3 przedstawiono rozmieszczenie prze³¹czni-
ków i ich funkcje. W ramkach podano standardowe, zale-
cane ustawienia dla trybów RS 485 i RS 422 (czarny
prostok¹t oznacza za³o¿on¹ zworkê). W wiêkszo�ci przy-
padków ustawienia te zapewniaj¹ poprawne dzia³anie ze-
stawu.

JP1
Dla trybu RS 485 JP1 okre�la sposób sterowania lini¹

CTS oraz czas utrzymywania tej linii w stanie OFF po
odebraniu znaku.  Czas ten powinien byæ wiêkszy ni¿ od-

stêp miêdzy znakami w  transmitowanym bloku. W wiêk-
szo�ci przypadków standardowe ustawienie 2 milisekun-
dy jest wystarczaj¹ce. W przypadkach gdy odleg³e
urz¹dzenia nadaj¹ bloki informacji z wiêkszymi przerwa-
mi miêdzy znakami, nale¿y eksperymentalnie dobraæ ten
czas aby zapewniæ poprawne warunki prze³¹czania kie-
runku transmisji. Zwiêkszenie czasu blokady linii CTS po-
woduje zmniejszenie efektywnej szybko�ci transmisji.

Dla transmisji w trybie RS 422, lub przy nie wykorzy-
stywaniu sygna³ów RTS-CTS nale¿y roz³¹czyæ JP1-4, wte-
dy linia CTS zawsze przyjmuje taki stan jak RTS. Jeden
z prze³¹czników JP1-1÷3 powinien byæ wtedy zwarty, gdy¿
w przeciwnym wypadku stan sygna³u CTS bêdzie nieokre-
�lony (CTS bêdzie przybera³ przypadkowe warto�ci).

JP2
Prze³¹cznik ten okre�la czas wyd³u¿enia stanu nada-

wania po zakoñczeniu transmisji znaku. Czas ten nale¿y
dobraæ do zakresu stosowanej szybko�ci transmisji zgod-
nie z opisem na rys 3. Trzeba go dodatkowo zwiêkszyæ
(ustawiæ na wolniejsz¹ transmisjê) je¿eli urz¹dzenie, do
którego pod³¹czony jest konwerter wysy³a bloki danych z
wiêkszymi przerwami miêdzy znakami.

Dla transmisji w trybie RS 422 ustawienie prze³¹czni-
ków JP2-1÷3 jest nieistotne.
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Dodatkowo, pozycja 4 tego prze³acznika w³¹cza opor-
nik zakañczaj¹cy liniê transmisyjn¹. Przy zwarciu syków
JP2-4 do koncówek A B linii transmisyjnej dolaczony jest
standardowy rezystor 120 W. Opornik ten powinien byæ
do³¹czony tylko na koñcach magistrali RS 485, zgodnie z
rys. 1. W przypadku niestandardowej linii transmisyjnej,
o impedancji falowej innej ni¿ 120 W, nale¿y rozewrzeæ
JP 2-4, i na zewn¹trz konwertera do³¹czyæ odpowiedni
opornik zakañczaj¹cy.

W trybie RS 422 JP2-4 do³¹cza opornik do linii RDA-
RDB. Do linii SDA-SDB opornik 120 W jest do³¹czony
zawsze niezale¿nie od stanu prze³¹czników.

JP3
JP3 okre�la tryb pracy: RS 485 / RS 422 z godnie z

podanym na rys 3.

7. Pod³¹czenie do linii transmisyjnej

Zestawienie po³¹czenia nale¿y wykonaæ zgodnie z
rys. 1 lub 2  odpowiednio do wybranego trybu pracy. Jako
linie transmisyjne nale¿y stosowaæ symetryczne pary prze-
wodów (skrêtki) zapewniaj¹ce galwaniczne po³¹czenie
urz¹dzeñ. Mog¹ byæ tu u¿yte typowe sta³e (nie prze³¹-
czane przez centralê), linie telefoniczne. Jako�æ linii bez-
po�rednio wp³ywa na zasiêg i jako�æ transmisji.

Rozmieszczenie par w z³¹czu przy³¹czeniowym kon-
wertera przedstawia rys 3. Nale¿y zwróciæ uwagê, ¿e li-
nie w parach przewodów RS 485 i RS 422 s¹ rozró¿nianie,
i nie mo¿na zamieniaæ linii A z B.

W przypadku u¿ycia kabla ekranowanego, ekran mo¿-
na pod³¹czyæ do styku oznaczonego symbolem GND.

8. Pod³¹czenie do interfejsu RS 232

Konwerter KO-485 posiada 25-cio stykowe z³¹cze in-
terfejsu RS 232 w standarcie DCE (Data Communication
Equipment). Do po³¹czenia mo¿na wiêc u¿yæ standardo-
wego kabla modemowego, przenosz¹cego sygna³y
�1 do 1�.

Na z³¹cze interfejsu RS 232 w konwerterze wyprowa-
dzone s¹ nastêpuj¹ce sygna³y:

AA

Wystarczy wiêc, gdy kabel po³¹czeniowy bêdzie prze-
nosi³ tylko te sygna³y.

W przypadku gdy oprogramowanie komunikacyjne nie
wymaga wszystkich sygna³ów steruj¹cych, mo¿na u¿yæ
jeszcze bardziej uproszczonego kabla:

dla po³¹czenia RS 422:

dla po³¹czenia RS 485:

Mo¿na tak¿e w³o¿yæ konwerter bezpo�rednio do 25-
cio stykowego gniazda interfejsu RS 232 bez po�rednic-
twa kabla. W tym celu nale¿y wykrêciæ sze�ciok¹tne s³upki
ze z³¹cza w konwerterze. Poniewa¿ obudowa konwertera
jest wiêksza ni¿ typowa os³ona z³¹cza, nie zawsze takie
po³¹czenie jest mo¿liwe (mog¹ przeszkadzaæ wystaj¹ce
elementy konstrukcyjne urz¹dzenia, lub konwerter mo¿e
zas³aniaæ dostêp do s¹siednich z³¹czy).  Przy takim po³¹-
czeniu nie mo¿na skrêciæ obu z³¹czy �rubami.

nazwa TxD RxD RTS CTS DSR GND DCD

nr styku 2 3 4 5 6 7 8

nazwa TxD RxD RTS CTS GND

nr styku 2 3 4 5 7

nazwa TxD RxD GND

nr styku 2 3 7
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