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1. Opis ogdlny

Modem HMS stuzy do szeregowej, asynchronicznej
transmisji danych poprzez statg linie transmisyjng. Moz-
liwa jest transmisja z szybkoscig 0..128kBodoéw, na dy-
stansie do kilku kilometrow, w zaleznosci od szybkosci
transmis;ji i jakosci linii transmisyjne;.

Produkowane sg cztery modele modeméw HSM:
HSM-03 - wykonanie standardowe.

HSM-52 - wersja panelowa, ptyta czotowa aluminiowa,
szlifowana.

HSM-62 - wersja panelowa, ptyta czotowa stalowa, ma-
lowana proszkowo na czarno.

HSM-13 - wykonanie przemystowe (inne ztgcze linii, moz-
liwo$¢ stosowania zewnetrznego, dobieranego
opornika dopasowujgcego do opornosci linii, moz-
liwo$¢ podtagczenia ekranu kabla).

Transmisja moze odbywac¢ sie w trybie dwukierunko-
wym naprzemiennym - Half Duplex lub dwukierunkowym
rownoczesnym - Full Duplex.

Transmisja Half Duplex moze by¢ realizowana na jed-
noparowej (dwuprzewodowej) linii transmisyjnej, natomiast
do transmisji Full Duplex wymagana jest linia dwuparowa
(czteroprzewodowa).

Modemy serii HSM wspotpracujg wytacznie z trwa-
tymi liniami komunikacyjnymi tzn. wymagane jest
stale potaczenie galwaniczne. UWAGAI!!! Pota-
czenie dzierzawione nie jest rownoznaczne z bez-
posrednim potaczeniem galwanicznym.

Nie realizujg one zadnego z protokotéw transmisji, ko-
rekcji btedoéw, ani wybierania numeréw telefonicznych.

Modemy HSM-03 i HSM-13 skonstruowane sg w po-
staci niewielkiego pudetka zawierajgcego z jednej strony
ztacze DB25 do podtaczenia do interfejsu RS232 w kom-
puterze, a z drugiej strony, do podtaczenia linii, ztacze
RJ45 (w modemie HSM-03) lub ztgcze ,PHOENIX” (w mo-
demie HSM-13). Z boku obydowy wyciete sg otwory,
umozliwiajgce dostep po przetgcznikdw. Catos¢ zasilana
jest oddzielnym zasilaczem.

Modemy HSM-52 i HSM-62 wykonane sg w postaci
modutu umieszczanego w kasecie 19”. W jednej kasecie
miesci sie do 16 modemoéw. Dostepne sg takze kasety
typu desktop mieszczace 16 i 8 modemoéw. Na ptycie czo-
towej modutu znajdujg sie dwa gniazda RJ45, jedno do
potaczenia z interfejsem RS232, drugie do podtgczenia
linii komunikacyjnej. Z tytu modutu znajduje sie listwa za-
ciskowa do alternatywnego podtgczenia linii komunika-
cyjnej, oraz ztgcze do podiaczenia zasilania. Wszystkie
modemy w jednej kasecie mogq by¢ zasilane z jednego
zasilacza, za pomocg specjalnego kabla.

2. Dane techniczne

Typ interfejsu: -RS232 (V.24)
-szeregowa, asynchroniczna, Half Du-

plex lub Full Duplex

Typ transmisji:

Linia transmisyjna -jedno- lub dwuparowa linia stata

Szybko$¢ transmis;ji-0..460 kbps

Zasilanie: -5-6VDC/100mA, wtyk: WS2,5mm

Wymiary: -90x60x23mm

Zasieg transmisji: -zalezny od szybkosci transmisji i

jakosci linii transmisyjnej

Orientacyjny zasieg transmisji dla symetrycznej linii

transmisyjnej wykonanej z przewodéw miedzianych o $red-

nicy 0.5 mm (80nF, 180Q /km) przedstawiony jest w po-

nizszej tabeli:

Szybkos¢ transmisji Zasieg
[ kbps ] [m]

115,2 1 200

57,3 2 000

38,4 3 000

19,2 4 000

9,6 5 000

Dla linii o lepszych parametrach zasieg moze by¢ wiek-
szy. Np dla szybkosci 115,2 na skretce telefonicznej ©0.9
zasieg jest wiekszy niz 2 km. Na kablu UTP kategorii 5
zasieg wynosi ok 2,4 km.

3. Opis dziatania

Modem HSM-03 moze pracowac¢ w dwoch trybach: Full
Duplex i Half Duplex. Tryb pracy wybierany jest poprzez
odpowiednie ustawienie przetacznikéw w modemie.

W trybie Full Duplex transmisja w obu kierunkach od-
bywa sie réwnoczesnie, niezaleznie od siebie, po oddziel-
nych liniach transmisyjnych. Potrzebne sg wtedy dwie linie
transmisyjne (pary przewodoéw).

W trybie Half Duplex jedna linia transmisyjna (para
przewoddéw) wykorzystywana jest na przemian do trans-
misji w obu kierunkach. W czasie, gdy nie ma transmisji
w zadnym kierunku oba modemy sg w stanie odbioru.
Przetaczenie modemu do stanu nadawania wystepuje w
momencie pojawienia sie znaku na linii TxD (Dane nada-
wane) interfejsu RS 232. Po wystaniu znaku modem po-
zostaje jeszcze pewien czas w stanie nadawania. Czas
wydtuzenia stanu nadawania po wystaniu znaku jest okre-
Slony przez przetgcznik w modemie.

Odebranie znaku z linii spowoduje jego przestanie na
linie RxD interfejsu RS232, oraz ustawienie linii CTS do
stanu OFF. W tym stanie sygnat ten pozostanie przez
czas ustawiany przetgcznikiem

Aby mogta nastgpi¢ poprawna transmisja w trybie Half
Duplex urzadzenia transmitujgace dane wspoétpracujace z
modemami powinny odpowiednio sterowac i interpreto-
wac sygnaty RTS i CTS w interfejsie RS232. Sygnat RTS
powinien by¢ na stale w stanie ON lub przetgczany do
tego stanu przed rozpoczeciem nadawania, natomiast
nadawanie znakoéw moze nastgpi¢ tylko w stanie ON sy-
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gnatu CTS. Taki rodzaj pracy dostepny jest w wiekszosci
systemow komunikacyjnych i bywa nazywany najczesciej
.,Hardware flow control” lub ,RTS-CTS Handshaking”.

Sygnaty DSR i DCD sg ustawione na state przez mo-
dem w stan ON, niezaleznie od stanu odlegtego mode-
mu.

4. Ustawienia przetagcznikéw w modemach HSM-03 i HSM-13

HSM-03
O |
— — + 1 8
JP2  — — -
I Zatgczenie rezystora
| 120 Q na linii T2-R2
JP1
@ 12 3 456 7 8
SW1 SW2 T2 R1T1R2
1234 1234 HSM-13
@) Ooood OOooQd
Zatgczenie rezystora
Strowanie CTS L 120 Q na linii T1-R1 ilo nnonnlh
10 msek . | QODDDDDQL
Zatgczone 5 K Wydtuzenie czasu nadawania ==
2 msek mse (zaleznie od szybkos¢ transmisji)
ook 2 msek GND R1T T1 R2 T2 + -
Zasilanie
10 msek Full Duplex
Half Duplex HSM _03 Full Duplex
SW1 SW2 JP1, JP2 SWA1 SW2 JP1, JP2
Y 1Jf [ e HSM-13 o0 v o0 e
1234 1234 1234 ON1234

czeniem modemow sprawdzic¢ ich ustawienie.

UWAGA ! Poniewaz nie ma jednego, standardowego ustawienia przetacznikdw, nalezy zawsze przed podta-

Na rysunku przedstawiono rozmieszczenie przetgcz-
nikéw i ich funkcje. W ramkach podano zalecane usta-
wienia dla trybow Half Duplex i Full Duplex. W wiekszosci
przypadkéw ustawienia te zapewniajg poprawne dziata-
nie zestawu.

SW1

Dla trybu Half Duplex SW1 okresla sposéb sterowa-
nia linia CTS oraz czas utrzymywania tej linii w stanie
OFF po odebraniu znaku (SW1-1 musi by¢ w stanie ON).
Czas ten powinien by¢ wiekszy niz odstep miedzy znaka-
mi w transmitowanym bloku. W wiekszosci przypadkow
standardowe ustawienie 2 milisekundy jest wystarczajg-
ce. W przypadkach gdy odlegte urzadzenia nadajg bloki
informacji z wigkszymi przerwami migedzy znakami, nale-
zy eksperymentalnie dobra¢ ten czas, aby zapewni¢ po-
prawne warunki przetaczania kierunku transmisji.
Zwiekszenie czasu blokady linii CTS powoduje zmniej-
szenie efektywnej szybkosci transmisji.

Dla transmisji Full Duplex nalezy ustawi¢ SW1-1 w
stan OFF, wtedy linia CTS zawsze przyjmuje taki stan jak
RTS. Jeden z przetgcznikow SW1-2+4 powinien by¢ wte-
dy ustawiony w stan ON, gdyz w przeciwnym wypadku
stan sygnatu CTS bedzie nieokreslony (CTS bedzie przy-
bierat przypadkowe wartosci).

SW2

Przetacznik ten okresla tryb pracy modemu (SW2-1 =
OFF: Half Duplex, SW2-1 = ON: Full Duplex), oraz czas
wydtuzenia stanu nadawania po zakonczeniu transmisji
znaku. W wiekszosci przypadkéw, przy szybkosci trans-
misji mniejszej od 9600 bps, standardowe ustawienie 2
milisekundy jest wystarczajgce. Trzeba go dodatkowo
zwiekszy¢ jezeli urzadzenie, do ktérego podiaczony jest
modem wysyta bloki danych z wiekszymi przerwami mie-
dzy znakami.

Dla transmisji w trybie Full Duplex ustawienie prze-
tacznikdw SW2-2+4 jest nieistotne.
JP1i JP2

Zworki JP1 i JP2 umozliwiajg dopasowanie do impe-
dancji falowej linii transmisyjnej. Przy ich zatozeniu do
koncowek linii transmisyjnej dotgczony jest standardowy
opornik 120 Q, przy czym JP1 dotacza opornik do linii
T1-R1, a JP2 do T2-R2. Przy rozwarciu tych stykéw nale-
zy linie transmisyjng zamkng¢ zewnetrznym rezystorem
dopasowujgcym, umozliwia to dopasowanie modemu do
niestandardowej linii transmisyjnej. Wygodne dotgczenie
zewnetrznych opornikéw dopasowujgcyvh, umozliwia je-
dynie HSM-13.
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5. Ustawienia przetacznikéow w modemach HSM-52 i HSM-62

P1 Rozmieszczenie linii
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Na rysunkach przedstawiono rozmieszczenie przetgcz-
nikdow i ich funkcje. W ramkach podano zalecane usta-
wienia dla trybow Half Duplex i Full Duplex (czarny
prostokat oznacza zatozong zworke). W wiekszosci przy-
padkow ustawienia te zapewniajg poprawne dziatanie ze-
stawu.

JP1

Dla trybu Half Duplex JP1 okresla sposdb sterowania
linig CTS oraz czas utrzymywania tej linii w stanie OFF
po odebraniu znaku. Czas ten powinien by¢ wiekszy niz
odstep miedzy znakami w transmitowanym bloku. W wiek-
szos$ci przypadkéw standardowe ustawienie 2 milisekun-
dy jest wystarczajgce. W przypadkach gdy odlegte
urzadzenia nadaja bloki informacji z wiekszymi przerwa-
mi miedzy znakami, nalezy eksperymentalnie dobrac¢ ten
czas, aby zapewni¢ poprawne warunki przetagczania kie-
runku transmisji. Zwiekszenie czasu blokady linii CTS
powoduje zmniejszenie efektywnej szybkosci transmisji.

Dla transmisji Full Duplex nalezy roztgczy¢ JP1-4, wte-
dy linia CTS zawsze przyjmuje taki stan jak RTS. Jeden
z przetgcznikow JP1-1+3 powinien by¢ wtedy zwarty, gdyz
w przeciwnym wypadku stan sygnatu CTS bedzie nieokre-
$lony (CTS bedzie przybierat przypadkowe wartosci).

JP2

Przetacznik ten okresla czas wydtuzenia stanu nada-
wania po zakonczeniu transmisji znaku. Czas ten nalezy
dobra¢ do zakresu stosowanej szybkosci transmisji zgod-
nie z opisem na rysunku. Trzeba go dodatkowo zwiek-
szy¢ (ustawi¢ na wolniejszg transmisje) jezeli urzadzenie,
do ktérego podtgczony jest modem wysyta bloki danych z
wiekszymi przerwami miedzy znakami.

Dla transmisji w trybie FULL DUPLEX ustawienie prze-
facznikéw JP2-1+3 jest nieistotne.
JP3

JP3 okresla tryb pracy: Full Duplex/Half Duplex z god-
nie z podanym na rysunku.

JP4

JP4 umozliwia dopasowanie do impedancji falowej li-
nii transmisyjnej. Przy zwarciu sykéw JP4-1 do koncowek
T1-R1 linii transmisyjnej dotaczony jest standardowy re-
zystor 120 Q, przy rozwarciu tych stykéw nalezy linie
transmisyjna zamkna¢ zewnetrznym rezystorem dopaso-
wujacym (umozliwia to dopasowanie modemu do niestan-
dardowej linii transmisyjnej). Analogicznie styk JP4-2
dotgcza opornik 120 Q do linii T2-R2.
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6. Podtaczenie do linii transmisyjnej

Zestawienie potaczenia nalezy wykonaé zgodnie z
powyzszym rysunkiem, odpowiednio do wybranego trybu
pracy. Jako linie transmisyjne nalezy stosowaé symetrycz-
ne pary przewodow (skretki) zapewniajace galwaniczne
potaczenie obu modemoéw. Mogag by¢ tu uzyte typowe state
(nie przetaczane przez centrale i nie podlegajgce wzmoc-
nieniu po drodze), linie telefoniczne. W przypadku uzycia
kabla ekranowanego, ekran mozna podigczy¢ do styku
oznaczonego symbolem GND (tylko w HSM-13). Jakos¢
linii bezposrednio wptywa na zasieg i jakos¢ transmisiji.

Przed potaczeniem modeméw z linig transmisyjng na-
lezy sprawdzi¢, czy rzeczywiscie mamy do czynienia z
bezposrednim polaczeniem galwanicznym. W tym celu
nalezy z jednej strony zewrze¢ oba przewody danej skret-
ki, a z drugiej zmierzy¢ napiecie i opornosc¢ linii. Napie-
cie powinno wynosi¢ 0V. Natomiast opornosc jest zalezna
od dtugosci linii. Standardowa skretka telefoniczna 0.5
ma opornos¢ 180 Q/km. Tak wiec gdy opornos¢ linii nie
przekroczy znacznie 200 Q modemy HSM powinny dzia-
ta¢ prawidtowo.

Rozmieszczenie par w gniezdzie przytgczeniowym mo-
demu jest zgodne z standardowym, stosowanym w oka-
blowaniu strukturalnym dla sieci komputerowych.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze linie w parach przewo-
doéw taczgcych modemy HSM sg rozrozniane, i nie
mozna zamieniac linii T z R.

W modemach HSM-52 i HSM-62 istnieje takze inna,
niz za pomocg gniazda RJ45, mozliwos¢ podtaczenia linii
transmisyjnej. Z tytu modutu umieszczone sg cztery zaci-
ski sSrubowe, do ktérych mozna przykreci¢ przewody linii
transmisyjne;j.

R1

7. Podiaczenie do interfejsu RS 232

Modem HSM posiada 25-cio stykowe ztgcze interfejsu
RS 232 w standarcie DCE (Data Communication Equip-
ment). Do potaczenia mozna wiec uzyé standardowego
kabla modemowego, przenoszgcego sygnaty ,1 do 1”.

Na ztacze interfejsu RS 232 w modemie wyprowadzo-
ne sg nastepujgce sygnaty:

nazwa | TxD | RxD| RTS| CTS|DSR|GND|DCD

nr styku| 2 3 4 5 6 7 8

Wystarczy wiec, gdy kabel potagczeniowy bedzie przeno-
sit tylko te sygnaty.

W przypadku gdy oprogramowanie komunikacyjne nie
wymaga wszystkich sygnatéw sterujgcych, mozna uzy¢
jeszcze bardziej uproszczonego kabla:
dla potaczenia HALF DUPLEX:

nazwa | TxD | RxD| RTS| CTS|GND

nr styku| 2 3 4 5 7

dla potgczenia FULL DUPLEX:

nazwa | TxD | RxD | GND

nr styku| 2 3 7

Mozna takze wtozy¢é modem HSM bezposrednio do 25-
cio stykowego gniazda interfejsu RS 232 bez posrednic-
twa kabla. W tym celu nalezy wykreci¢ sze$ciokatne stupki
ze ztgcza w modemie. Poniewaz obudowa modemu jest
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wigksza niz typowa ostona ztgcza, nie zawsze takie potg-
czenie jest mozliwe (mogg przeszkadzac¢ wystajace ele-
menty konstrukcyjne urzgdzenia, lub modem moze
zastania¢ dostep do sgsiednich ztaczy). Przy takim pota-
czeniu nie mozna skreci¢ obu ztgczy Srubami.

8. Podiaczenie zasilania

Modemy HSM wymagajg zasilania napieciem stabili-
zowanym z zakresu od 5 do 6 V. Przy napieciu 5 V poje-
dynczy HSM pobiera prad ok 90 mA, a przy 6 V ok 130
mA.

Modemy HSM-52 i HSM-62 moga by¢ zasilane z jed-
nego wspolnego zasilacza. Podigczenie zasilania moze
by¢ w nich wykonane w dwdéch wersjach: na zaciski $ru-
bowe, lub specjalnym ztgczem. YUKO produkuje specjal-
ny kabel, rozprowadzajgcy napiecie do 16 modemoéow w
kasecie.

9. Uwagi dotyczace wykorzystania
modemoéw HSM w sieciach
komputerowych

Modemy HSM stuzg do realizacji potagczenia bezpo-
sredniego, tzn. takiego, jak bytoby zrealizowane za po-
mocg kabla bezposrednio tgczacego dwa urzadzenia.

Jednym z mozliwych zastosowan modemoéow HSM jest
uzycie ich do wykonania potaczenia pomiedzy dwoma
komputerami. Przyktadem moze byc¢ realizacja potacze-
nia pomiedzy serwerem sieciowym Windows NT Server
4.0 i zdalng stacjg Windows 95. Pofaczenie takie wyko-
nane za pomoca jednej pary przewodéw na odlegtos¢ ok.
1000 m zapewnia szybkos$¢ transmisji 115.2 kBodow, w
trybie Half Duplex, i moze by¢ wykorzystywane np. do
realizacji zdalnego dostepu do sieci Internet i Microsoft
Network za posrednictwem protokotu PPP.

Niektére elementy takiego potaczenia opisane sg po-
nize;j.

W systemie Windows NT Server 4.0 miedzy
innymi nalezy:

© Z menu: Control Panel — Modems-Standard - Mo-
dem type nalezy dla wybranego portu COM zainsta-
lowaé¢ sterownik o nazwie: ,Dial-Up Networking
Serial Cable between 2PCs”

@ Z menu Control Panel - Port —-Com- Setting ustawic¢
dla uzywanego portu Com odpowiednig szybkosc¢
transmisji np. 115.2 kBodow i wybra¢ nastepujgce
parametry transmisji: Data Bits: 8, Parity: None,
Stop: 1, Flow Control: Hardware.

© za pomoca: Programs- Administartative Tools- Re-
mote Access Admin uaktywni¢ serwis RAS z para-
metrami zgodnymi z wymaganiami systemu.

(4) Aktualny stan pofaczenia jest raportowany w oknie:
Server-Communication Port-PortStatus.

W systemie Windows 95 nalezy:

O Dia wybranego portu Com poprzez menu Control Pa-
nel-Modems zainstalowa¢ sterownik o nazwie ,,NT Di-
rect Connection”, lub inny realizujgcy transmisje typu
,Direct connection”, lub ,Null Modem” (tzn. potacze-
nie bezposrednie bez modeméw) oraz ustawié poprzez
menu Properties-Connection parametry transmisji:
115.2, 8, 1, None i w menu Advanced ustawi¢ Use
Flow Control: RTS/CTS

@ Za pomoca Control Panel-Network-Configuration na-
lezy zainstalowa¢ sktadniki: Dial-Up Adapter, Net-
BEUI-Dial Up Adapter i/lub TCP/IP —DialUp Adapter.

(3] Uaktywni¢ potgaczenie poprzez Dial-Up Networking z
grupy Accessories, podajac dowolny numer telefonicz-
ny, np. 0.

Inne sterowniki realizujgce potaczenie bezposrednie,
wraz z procedurami instalacji, mozna znalez¢ w interne-
cie np pod adresem:

http://www.vt.edu:10021/K/kewells/net/
Powyzsze zabiegi przyniosg oczekiwany efekt tzn.
zdalny dostep do sieci jedynie pod warunkiem odpowied-

niego skonfigurowania pozostatych elementéw obu sys-
temow.

Uwaga

Wstepne przetestowanie potaczenia poprzez modemy
HSM, bez angazowania ztozonych mechanizméw siecio-
wych, jest mozliwe np. poprzez uruchomienie w obu sys-
temach emulatorow terminali, np. emulator terminala z
Norton Commandera, z wymaganymi parametrami trans-
misji i préba przesytania komunikatéw z klawiatury w obu
kierunkach.

6 Szybki modem krotkiego zasiegu typ HSM - Instrukcja instalacji i eksploatacji
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