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1. Opis ogólny

Modem HMS s³u¿y do szeregowej, asynchronicznej
transmisji danych poprzez sta³¹ liniê transmisyjn¹.  Mo¿-
liwa jest transmisja z szybko�ci¹ 0..128kBodów, na dy-
stansie do kilku kilometrów, w zale¿no�ci od szybko�ci
transmisji i jako�ci linii transmisyjnej.

Produkowane s¹ cztery modele modemów HSM:

HSM-02  - wykonanie standardowe.
HSM-52  - wersja panelowa, p³yta czo³owa aluminiowa,

szlifowana.
HSM-62  - wersja panelowa, p³yta czo³owa stalowa, ma-

lowana proszkowo na czarno.
HSM-12  -  wykonanie przemys³owe (inne z³¹cze linii, mo¿-

liwo�æ stosowania zewnêtrznego, dobieranego
opornika dopasowuj¹cego do oporno�ci linii, mo¿-
liwo�æ pod³¹czenia ekranu kabla).

Transmisja mo¿e odbywaæ siê w trybie dwukierunko-
wym naprzemiennym - Half Duplex lub dwukierunkowym
równoczesnym - Full Duplex.

Transmisja Half Duplex mo¿e byæ realizowana na jed-
noparowej (dwuprzewodowej) linii transmisyjnej, natomiast
do transmisji Full Duplex wymagana jest linia dwuparowa
(czteroprzewodowa).

Modemy serii HSM wspó³pracuj¹ wy³¹cznie z trwa-
³ymi liniami komunikacyjnymi tzn. wymagane jest
sta³e po³¹czenie galwaniczne. UWAGA!!! Po³¹-
czenie dzier¿awione nie jest równoznaczne z bez-
po�rednim po³¹czeniem galwanicznym.

Nie realizuj¹ one ¿adnego z protoko³ów transmisji, ko-
rekcji b³êdów, ani wybierania numerów telefonicznych.

Modemy HSM-02 i HSM-12 skonstruowane s¹ w po-
staci niewielkiego pude³ka zawieraj¹cego z jednej strony
z³¹cze DB25 do pod³¹czenia do interfejsu RS232 w kom-
puterze, a z drugiej strony, do pod³¹czenia linii, z³¹cze
RJ45 (w modemie HSM-02) lub z³¹cze �PHOENIX� (w mo-
demie HSM-12). Ca³o�æ zasilana jest oddzielnym zasila-
czem.

Modemy HSM-52 i HSM-62 wykonane s¹ w postaci
modu³u umieszczanego w kasecie 19�. W jednej kasecie
mie�ci siê do 16 modemów. Dostêpne s¹ tak¿e kasety
typu desktop mieszcz¹ce 16 i 8 modemów. Na p³ycie czo-
³owej modu³u znajduj¹ siê dwa gniazda RJ45, jedno do
po³¹czenia z interfejsem RS232, drugie do pod³¹czenia
linii komunikacyjnej. Z ty³u modu³u znajduje siê listwa za-
ciskowa do alternatywnego pod³¹czenia linii komunika-
cyjnej, oraz z³¹cze do pod³¹czenia zasilania. Wszystkie
modemy w jednej kasecie mog¹ byæ zasilane z jednego
zasilacza, za pomoc¹ specjalnego kabla.

2. Dane techniczne
Typ interfejsu: -RS232 (V.24)
Typ transmisji: -szeregowa, asynchroniczna, Half Du-

  plex lub Full Duplex
Linia transmisyjna -jedno- lub dwuparowa linia sta³a

Szybko�æ transmisji-0..460 kbps
Zasilanie: -5-6VDC/100mA, wtyk: WS2,5mm
Wymiary: -90x60x23mm
Zasiêg transmisji: -zale¿ny od szybko�ci transmisji i

  jako�ci linii transmisyjnej

Orientacyjny zasiêg transmisji dla symetrycznej linii
transmisyjnej wykonanej z przewodów miedzianych o �red-
nicy 0.5 mm (80nF, 180W/km) przedstawiony jest w po-
ni¿szej tabeli:

Dla linii o lepszych parametrach zasiêg mo¿e byæ wiêk-
szy. Np dla szybko�ci 115,2 na skrêtce telefonicznej Φ0.9
zasiêg jest wiêkszy ni¿ 2 km. Na kablu UTP kategorii 5
zasiêg wynosi ok 2,4 km.

3. Opis dzia³ania

Modem HSM-02 mo¿e pracowaæ w dwóch trybach: Full
Duplex i Half Duplex. Tryb pracy wybierany jest poprzez
odpowiednie ustawienie prze³¹czników w modemie.

W trybie Full Duplex transmisja w obu kierunkach od-
bywa siê równocze�nie, niezale¿nie od siebie, po oddziel-
nych liniach transmisyjnych. Potrzebne s¹ wtedy dwie linie
transmisyjne (pary przewodów).

W trybie Half Duplex jedna linia transmisyjna (para
przewodów) wykorzystywana jest na przemian do trans-
misji w obu kierunkach. W czasie, gdy nie ma transmisji
w ¿adnym kierunku oba modemy s¹ w stanie odbioru.
Prze³¹czenie modemu do stanu nadawania wystêpuje w
momencie pojawienia siê znaku na linii TxD (Dane nada-
wane) interfejsu RS 232. Po wys³aniu znaku modem po-
zostaje jeszcze pewien czas w stanie nadawania. Czas
wyd³u¿enia stanu nadawania po wys³aniu znaku jest okre-
�lony przez prze³¹cznik w modemie.

Odebranie znaku z linii spowoduje jego przes³anie na
liniê RxD interfejsu RS232, oraz ustawienie linii CTS do
stanu OFF. W tym stanie sygna³ ten pozostanie przez
czas ustawiany prze³¹cznikiem

Aby mog³a nast¹piæ poprawna transmisja w trybie Half
Duplex urz¹dzenia transmituj¹ce dane wspó³pracuj¹ce z
modemami powinny odpowiednio sterowaæ i interpreto-
waæ sygna³y RTS i CTS w interfejsie RS232. Sygna³ RTS
powinien byæ na stale w stanie ON lub prze³¹czany do
tego stanu przed rozpoczêciem nadawania, natomiast
nadawanie znaków mo¿e nast¹piæ tylko w stanie ON sy-

Szybko�æ transmisji
[ kbps ]

Zasiêg
[ m ]

115,2 1 200

57,3 2 000

38,4 3 000

19,2 4 000

9,6 5 000
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4. Ustawienia prze³¹czników w modemach HSM-02 i HSM-12

JP2

Prze³¹cznik ten okre�la czas wyd³u¿enia stanu nada-
wania po zakoñczeniu transmisji znaku. Czas ten nale¿y
dobraæ do zakresu stosowanej szybko�ci transmisji zgod-
nie z opisem na rysunku. Trzeba go dodatkowo zwiêk-
szyæ (ustawiæ na wolniejsz¹ transmisjê) je¿eli urz¹dzenie,
do którego pod³¹czony jest konwerter wysy³a bloki da-
nych z wiêkszymi przerwami miêdzy znakami.

Dla transmisji w trybie FULL DUPLEX ustawienie prze-
³¹czników JP2-1÷3 jest nieistotne.

Dodatkowo, pozycja 4 tego prze³¹cznika umo¿liwia do-
pasowanie do impedancji falowej linii transmisyjnej. Przy
zwarciu syków JP2-4 do koñcówek T1-R1 linii transmisyj-
nej do³¹czony jest standardowy rezystor 120 W, przy roz-
warciu tych styków nale¿y linie transmisyjna zamkn¹æ
zewnêtrznym rezystorem dopasowuj¹cym (umo¿liwia to
dopasowanie konwertera do niestandardowej linii trans-
misyjnej).

JP3

JP3 okre�la tryb pracy: Full Duplex/Half Duplex z god-
nie z podanym na rysunku.

1 2 3 4

1 2 3 4 1 2 3 4

1 2 3 4

1 2 3 4 1 2 3 4

JP1

JP1 JP1

JP2

JP2 JP2

JP3

JP3JP3

1

11

2

22

3

33

Wyd³u¿enie czasu nadawania
(zale¿nie od szybkoœæ transmisji)

Powy¿ej 38.4

10 msek

9.6..38.45 msek
Poni¿ej 9.6

2 msek

Tryb transmisji

Full Duplex

Half Duplex

Strowanie CTS

Za³¹czone

81

T2 R1 T1 R2

Half Duplex Full Duplex

Dopasowanie linii

1 2 3 4 5 6 7 8

HSM-02

HSM-12

R1GND T2
Zasilanie

+ -R2T1

HSM-02
HSM-12

Na rysunkach przedstawiono rozmieszczenie prze³¹cz-
ników i ich funkcje. W ramkach podano standardowe, za-
lecane ustawienia dla trybów Half Duplex i Full Duplex
(czarny prostok¹t oznacza za³o¿on¹ zworkê).  W wiêk-
szo�ci przypadków ustawienia te zapewniaj¹ poprawne
dzia³anie zestawu.

JP1

Dla trybu Half Duplex JP1 okre�la sposób sterowania
lini¹ CTS oraz czas utrzymywania tej linii w stanie  OFF
po odebraniu znaku. Czas ten powinien byæ wiêkszy ni¿
odstêp miêdzy znakami w transmitowanym bloku. W wiêk-
szo�ci przypadków standardowe ustawienie 2 milisekun-
dy jest wystarczaj¹ce. W przypadkach gdy odleg³e
urz¹dzenia nadaj¹ bloki informacji z wiêkszymi przerwa-
mi miêdzy znakami, nale¿y eksperymentalnie dobraæ ten
czas, aby zapewniæ poprawne warunki prze³¹czania kie-
runku transmisji. Zwiêkszenie czasu  blokady linii CTS
powoduje zmniejszenie efektywnej szybko�ci transmisji.

Dla transmisji Full Duplex nale¿y roz³¹czyæ JP1-4, wte-
dy linia CTS zawsze przyjmuje taki stan jak RTS. Jeden
z prze³¹czników JP1-1÷3 powinien byæ wtedy zwarty, gdy¿
w przeciwnym wypadku stan sygna³u CTS bêdzie nieokre-
�lony (CTS bêdzie przybiera³ przypadkowe warto�ci).

gna³u CTS. Taki rodzaj pracy dostêpny jest w wiêkszo�ci
systemów komunikacyjnych i bywa nazywany najczê�ciej
�Hardware flow control� lub �RTS-CTS Handshaking�.

Sygna³y DSR i DCD s¹ ustawione na sta³e przez mo-
dem w stan ON, niezale¿nie od stanu odleg³ego mode-
mu.

UWAGA ! Poniewa¿ nie ma jednego, standardowego ustawienia prze³¹czników, nalezy zawsze przed pod³¹-
czeniem modemów, otworzyæ obudowê i sprawdziæ ich ustawienie.
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5. Ustawienia prze³¹czników w modemach HSM-52 i HSM-62

Na rysunkach przedstawiono rozmieszczenie prze³¹cz-
ników i ich funkcje. W ramkach podano standardowe, za-
lecane ustawienia dla trybów Half Duplex i Full Duplex
(czarny prostok¹t oznacza za³o¿on¹ zworkê).  W wiêk-
szo�ci przypadków ustawienia te zapewniaj¹ poprawne
dzia³anie zestawu.

JP1

Dla trybu Half Duplex JP1 okre�la sposób sterowania
lini¹ CTS oraz czas utrzymywania tej linii w stanie  OFF
po odebraniu znaku. Czas ten powinien byæ wiêkszy ni¿
odstêp miêdzy znakami w transmitowanym bloku. W wiêk-
szo�ci przypadków standardowe ustawienie 2 milisekun-
dy jest wystarczaj¹ce. W przypadkach gdy odleg³e
urz¹dzenia nadaj¹ bloki informacji z wiêkszymi przerwa-
mi miêdzy znakami, nale¿y eksperymentalnie dobraæ ten
czas, aby zapewniæ poprawne warunki prze³¹czania kie-
runku transmisji. Zwiêkszenie czasu  blokady linii CTS
powoduje zmniejszenie efektywnej szybko�ci transmisji.

Dla transmisji Full Duplex nale¿y roz³¹czyæ JP1-4, wte-
dy linia CTS zawsze przyjmuje taki stan jak RTS. Jeden
z prze³¹czników JP1-1÷3 powinien byæ wtedy zwarty, gdy¿
w przeciwnym wypadku stan sygna³u CTS bêdzie nieokre-
�lony (CTS bêdzie przybiera³ przypadkowe warto�ci).

JP2

Prze³¹cznik ten okre�la czas wyd³u¿enia stanu nada-
wania po zakoñczeniu transmisji znaku. Czas ten nale¿y
dobraæ do zakresu stosowanej szybko�ci transmisji zgod-
nie z opisem na rysunku. Trzeba go dodatkowo zwiêk-
szyæ (ustawiæ na wolniejsz¹ transmisjê) je¿eli urz¹dzenie,
do którego pod³¹czony jest konwerter wysy³a bloki da-
nych z wiêkszymi przerwami miêdzy znakami.

Dla transmisji w trybie FULL DUPLEX ustawienie prze-
³¹czników JP2-1÷3 jest nieistotne.

JP3

JP3 okre�la tryb pracy: Full Duplex/Half Duplex z god-
nie z podanym na rysunku.

JP4

JP4 umo¿liwia dopasowanie do impedancji falowej li-
nii transmisyjnej. Przy zwarciu syków JP4-1 do koñcówek
T1-R1 linii transmisyjnej do³¹czony jest standardowy re-
zystor 120 W, przy rozwarciu tych styków nale¿y linie
transmisyjna zamkn¹æ zewnêtrznym rezystorem dopaso-
wuj¹cym (umo¿liwia to dopasowanie konwertera do nie-
standardowej linii transmisyjnej). Analogicznie styk JP4-2
do³¹cza opornik 120 W do linii T2-R2.

1 2 3 4

1 2 3 4 1 2 3 41 2 3 1 2

1 2

1 2

JP1

JP1 JP1

JP2

JP2 JP2

JP3 JP4

JP4 JP4
JP3 JP

1

2

3

Wyd³u¿enie
czasu nadawania

Powy¿ej 38.4

2 msek

9.6..38.4

5 msek

Poni¿ej 9.6

10 msek

Tryb
transmisji

Full Duplex

Half Duplex

Strowanie CTS

Za³¹czone

Half Duplex Full Duplex

T2-R2

T1-R1

Za³¹czenie
terminatora
120 Ohm na linii

T1

R1

T2

R2

1 2 3

Styk Sygna³

1

2

3 R2

4 T1

5 R1

6 T2

7

8

Linia

Zasilanie

Zasilanie

+5..6V

0V

+5..6V

0V

1

2

3

1

2

3

P1 Rozmieszczenie linii
interfejsu RS 232 jest
zmienne, dostosowane
do wymagañ
u¿ytkownika

P2 Rozmieszczenie sygna³ów
linii telekomunikacyjnej

HSM 52 V1.2
1

1

8

8

3

HSM-52, HSM-62
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7. Pod³¹czenie do interfejsu RS 232

Modem HSM posiada 25-cio stykowe z³¹cze interfejsu
RS 232 w standarcie DCE (Data Communication Equip-
ment). Do po³¹czenia mo¿na wiêc u¿yæ standardowego
kabla modemowego, przenosz¹cego sygna³y �1 do 1�.

Na z³¹cze interfejsu RS 232 w modemie wyprowadzo-
ne s¹ nastêpuj¹ce sygna³y:

Wystarczy wiêc, gdy kabel po³¹czeniowy bêdzie przeno-
si³ tylko te sygna³y.

W przypadku gdy oprogramowanie komunikacyjne nie
wymaga wszystkich sygna³ów steruj¹cych, mo¿na u¿yæ
jeszcze bardziej uproszczonego kabla:

dla po³¹czenia HALF DUPLEX:

nazwa TxD RxD RTS CTS GND

nr styku 2 3 4 5 7

dla po³¹czenia FULL DUPLEX:

nazwa TxD RxD GND

nr styku 2 3 7

Mo¿na tak¿e w³o¿yæ modem HSM bezpo�rednio do 25-
cio stykowego gniazda interfejsu RS 232 bez po�rednic-
twa kabla. W tym celu nale¿y wykrêciæ sze�ciok¹tne s³upki
ze z³¹cza w modemie. Poniewa¿ obudowa modemu jest

nazwa TxD RxD RTS CTS DSR GND DCD

nr styku 2 3 4 5 6 7 8

T1

T1T1

T1

R1

R1R1

R1

T2

T2

R2

R2

HSM

HSM

HSM

HSM

A: Full Duplex

B: Half Duplex

in

in

out

out

6. Pod³¹czenie do linii transmisyjnej

Zestawienie po³¹czenia nale¿y wykonaæ zgodnie z
powy¿szym rysunkiem, odpowiednio do wybranego trybu
pracy. Jako liniê transmisyjne nale¿y stosowaæ symetrycz-
ne pary przewodów (skrêtki) zapewniaj¹ce galwaniczne
po³¹czenie obu modemów. Mog¹ byæ tu u¿yte typowe sta³e
(nie prze³¹czane przez centralê i nie podlegaj¹ce wzmoc-
nieniu po drodze), linie telefoniczne. W przypadku u¿ycia
kabla ekranowanego, ekran mo¿na pod³¹czyæ do styku
oznaczonego symbolem GND (tylko w HSM-12). Jako�æ
linii bezpo�rednio wp³ywa na zasiêg i jako�æ transmisji.

Przed po³¹czeniem modemów z lini¹ transmisyjn¹ na-
le¿y sprawdziæ, czy rzeczywi�cie mamy do czynienia z
bezpo�rednim po³¹czeniem galwanicznym. W tym celu
nale¿y z jednej strony zewrzeæ oba przewody danej skrêt-
ki, a z drugiej zmierzyæ napiêcie i oporno�æ linii. Napiê-
cie powinno wynosiæ 0V. Natomiast oporno�æ jest zale¿na
od d³ugo�ci linii. Standardowa skrêtka telefoniczna Φ0.5
ma oporno�æ 180 W/km. Tak wiêc gdy oporno�æ linii nie
przekroczy znacznie 200 W modemy HSM powinny dzia-
³aæ prawid³owo.

Rozmieszczenie par w gnie�dzie przy³¹czeniowym mo-
demu jest zgodne z standardowym, stosowanym w oka-
blowaniu strukturalnym dla sieci komputerowych. Nale¿y
zwróciæ uwagê, ¿e linie w parach przewodów ³¹cz¹cych
modemy HSM s¹ rozró¿niane, i nie mo¿na zamieniaæ linii
T z R.

W modemach HSM-52 i HSM-62 istnieje tak¿e inna,
ni¿ za pomoc¹ gniazda RJ45, mo¿liwo�æ pod³¹czenia linii
transmisyjnej. Z ty³u modu³u umieszczone s¹ cztery zaci-
ski �rubowe, do których mo¿na przykrêciæ przewody linii
transmisyjnej.
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wiêksza ni¿ typowa os³ona z³¹cza, nie zawsze takie po³¹-
czenie jest mo¿liwe (mog¹ przeszkadzaæ wystaj¹ce ele-
menty konstrukcyjne urz¹dzenia, lub modem mo¿e
zas³aniaæ dostêp do s¹siednich z³¹czy). Przy takim po³¹-
czeniu nie mo¿na skrêciæ obu z³¹czy �rubami.

8. Pod³¹czenie zasilania

Modemy HSM wymagaj¹ zasilania napiêciem stabili-
zowanym z zakresu od 5 do 6 V. Przy napiêciu 5 V poje-
dyñczy HSM pobiera pr¹d ok 90 mA, a przy 6 V ok 130
mA.

Modemy HSM-52 i HSM-62 mog¹ byæ zasilane z jed-
nego wspólnego zasilacza. Pod³¹czenie zasilania mo¿e
byæ w nich wykonane w dwóch wersjach: na zaciski �ru-
bowe, lub specjalnym z³¹czem. YUKO produkuje specjal-
ny kabel, rozprowadzaj¹cy napiêcie do 16 modemów w
kasecie.

9.  Uwagi dotycz¹ce wykorzystania
modemów HSM w sieciach
komputerowych

Modemy HSM s³u¿¹ do realizacji po³¹czenia bezpo-
�redniego, tzn. takiego, jak by³oby zrealizowane za po-
moc¹ kabla bezpo�rednio ³¹cz¹cego dwa urz¹dzenia.

Jednym z mo¿liwych zastosowañ modemów HSM jest
u¿ycie ich do wykonania po³¹czenia pomiêdzy dwoma
komputerami. Przyk³adem mo¿e byæ realizacja po³¹cze-
nia pomiêdzy serwerem sieciowym Windows NT Server
4.0 i zdaln¹ stacj¹ Windows 95. Po³¹czenie takie wyko-
nane za pomoc¹ jednej pary przewodów na odleg³o�æ ok.
1000 m zapewnia szybko�æ transmisji  115.2 kBodów, w
trybie Half Duplex,  i mo¿e byæ wykorzystywane np. do
realizacji zdalnego dostêpu do sieci Internet i Microsoft
Network za po�rednictwem protoko³u PPP.

Niektóre elementy takiego po³¹czenia opisane s¹ po-
ni¿ej.

W systemie Windows NT Server 4.0 miêdzy
innymi nale¿y:

Ê Z menu: Control Panel � Modems-Standard - Mo-
dem type  nale¿y dla wybranego portu COM zainsta-
lowaæ sterownik o nazwie: �Dial-Up Networking
Serial Cable between 2PCs�

Ë Z menu Control Panel � Port �Com- Setting ustawiæ
dla u¿ywanego portu Com odpowiedni¹ szybko�æ
transmisji np. 115.2 kBodów  i wybraæ nastêpuj¹ce
parametry transmisji: Data Bits: 8, Parity: None,
Stop: 1, Flow Control: Hardware.

Ì Za pomoc¹: Programs- Administartative Tools- Re-
mote Access Admin uaktywniæ serwis RAS z para-
metrami zgodnymi  z wymaganiami systemu.

Í Aktualny stan po³¹czenia jest raportowany w oknie:
Server-Communication Port-PortStatus.

W systemie Windows 95 nale¿y:

Ê Dla wybranego portu Com poprzez menu Control Pa-
nel-Modems zainstalowaæ sterownik o nazwie �NT Di-
rect Connection�, lub inny realizuj¹cy transmisjê  typu
�Direct connection�, lub �Null Modem� (tzn. po³¹cze-
nie bezpo�rednie bez modemów) oraz ustawiæ poprzez
menu Properties-Connection parametry transmisji:
115.2, 8, 1, None  i w menu Advanced ustawiæ Use
Flow Control: RTS/CTS

Ë Za pomoc¹ Control Panel-Network-Configuration na-
le¿y zainstalowaæ sk³adniki: Dial-Up Adapter, Net-
BEUI-Dial Up Adapter i/lub TCP/IP �DialUp Adapter.

Ì Uaktywniæ po³¹czenie poprzez Dial-Up Networking z
grupy Accessories, podaj¹c dowolny numer telefonicz-
ny, np. 0.

Inne sterowniki realizuj¹ce po³¹czenie bezpo�rednie,
wraz z procedurami instalacji, mo¿na znale�æ w interne-
cie np pod adresem:

http://www.vt.edu:10021/K/kewells/net/

Powy¿sze zabiegi przynios¹ oczekiwany efekt tzn.
zdalny dostêp do sieci jedynie pod warunkiem odpowied-
niego skonfigurowania pozosta³ych elementów obu sys-
temów.

Uwaga
Wstêpne przetestowanie po³¹czenia poprzez modemy

HSM, bez anga¿owania z³o¿onych mechanizmów siecio-
wych, jest mo¿liwe np. poprzez uruchomienie w obu sys-
temach emulatorów terminali, np. HyperTerminal z
wymaganymi parametrami transmisji i próba przesy³ania
komunikatów w obu kierunkach.

Opis ogólny
Dane techniczne
Opis dzia³ania 
Prze³¹czniki w HSM-02 i HSM-12
Prze³¹czniki w HSM-52 i HSM-62
Pod³¹czenie do linii
Pod³¹czenie do RS 232
Zasilania
HSM w sieciach komputerowych

http://www.vt.edu:10021/K/kewells/net/
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