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1 Opis ogdlny

Konwerter typu ETS-03 jest urzgdzeniem umozliwiajgcym instalacje w dowolnym miejscu sieci Internet
asynchronicznego interfejsu szeregowego RS485/RS422/2xRS485 i komunikacje pomiedzy urzgdzeniem
dotgczonym do tego interfejsu, a dowolnym, innym hostem znajdujgcym sie w sieci Internet. Dostepne jest
réwniez oprogramowanie umozliwiajgce utworzenie w komputerze PC wirtualnego portu szeregowego i
dostep do interfejsu szeregowego konwertera ETS, dotgczonego w dowolnym miejscu sieci tak, jak do
lokalnego portu COM tego komputera. Dwa konwertery ETS dotgczone do sieci umozliwiajg przezroczysta
transmisje danych pomiedzy portami szeregowymi urzadzen dotgczonych do tych konwerteréw.

W konwerterze ETS-03 dostepne sg dwa interfejsy:
» Ethernet 10/100Base-T stuzacy do dotgczenia do sieci
* interfejs szeregowy RS485/RS422/2xRS485 do przytgczenia urzgdzen koncowych.

Dane transmitowane sg przez port szeregowy konwertera ETS w trybie Full Duplex (RS422, 2xRS485)
poprzez interfejs Ethernet, z wykorzystaniem wiasciwosci protokotu TCP/IP lub UDP/IP, do odlegtego
komputera lub drugiego konwertera ETS.

Konwerter zapewnia sprzetowe wspomaganie sterowania transmisjg (RTS-CTS).

Urzadzenie posiada roztaczalne ztgcze srubowe dla interfejsu RS485/RS422/2xRS485, zigcze RJ45
interfejsu Ethernet i wskazniki przeptywu danych. Konwerter zasilany jest z zewnetrznego zasilacza.

ETS-03 moze by¢ wykorzystany wszedzie tam, gdzie istnieje koniecznos¢ podigczenia na duzg odlegtos¢
urzgdzen z interfejsem szeregowym, a jest mozliwos¢ wykorzystania do tego sieci Internet.

Konwerter posiada dwa czerwone wskazniki sygnalizujgce przeptyw danych - strzatki wskazujg kierunek
transmisji. Konwerter posiada takze zielony wskaznik sygnalizujgcy obecnos¢ zasilania. W zigczu RJ45
zamontowane sg dwa dodatkowe wskazniki:

» Zzielony: dwa mrugniecia i przerwa - brak potaczenia, zapalony na state - jest potaczenie z drugim
konwerterem lub wirtualnym portem

« Zz6My: trzy mrugniecia i przerwa - drugi konwerter lub port wirtualny zakonczyt potagczenie

Stabe swiecenie wskaznikow oznacza odigczony kabel sieci Ethernet, a mocne $wiecenie - podigczony.

2 Dane techniczne
* Interfejs sieciowy: 10/100BaseT Ethernet, Auto-MDIX
» Uzywane protokoty: UDP, TCP, ICMP, DHCP
» Zigcze RS485 i zasilania: roztgczalne ztgcze srubowe
* Transmisja RS485: napieciowa, roznicowa
* Maksymalna szybkos$c¢ transmisji: 460800bps (115200bps dla potaczenia konwerter - konwerter)
* Wskazniki: kierunek przeptywu danych, stan urzadzenia
e Zasilanie: 5-24VDC/2,1W
» Separacja galwaniczna w torze sygnatowym: 1,5KV

* Wymiary obudowy (bez wystajgcych elementéw): 84mm x 60mm x 30mm

Zasieg RS485 dla typowej skretki telefonicznej 2x0,5mm
4800bps 9600bps 19200bps | 38400bps | 57600bps | 115200bps | 230400bps | 460800bps
3800m 3300m 2800m 2300m 2000m 1600m 1200m 600m

Tabela zasiegu przedstawia tylko dane orientacyjne. Zasieg jest silnie uzalezniony od jakosci linii
transmisyjnej (grubosé przewodow, poziom zaktocen elektromagnetycznych).
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3 Opis dziatania

Urzgdzenie ETS-03 jest konwerterem asynchronicznego interfejsu szeregowego RS485/RS422/2xRS485
na interfejs sieciowy typu Ethernet. Na listwie zaciskowej dostepne sg sygnaly interfejsu szeregowego
RS485/RS422/2xRS485. Na zigczu RJ45 wyprowadzone sg sygnaly standardowego interfejsu 10Base-
T/100Base-T. Parametry trybu pracy interfejsu sieciowego (10/100 Mbps, Half/Full Duplex) ustalane sag
automatycznie za pomocga standardowego protokotu autonegocjacii.

ETS-03 zapewnia separacje galwaniczng pomiedzy interfejsem sieciowym i linig transmisyjna.
Powielacz posiada réwniez zabezpieczenie przeciwprzepieciowe linii transmisyjnej. Zastosowane
zabezpieczenia nie zapewniajg catkowitej ochrony przed przepieciami i wyladowaniami
atmosferycznymi.

Urzadzenie wyposazone jest we wskazniki informujgce o stanie urzgdzenia i przeptywie danych w
interfejsie szeregowym.

Konwerter zasilany jest z zewnetrznego zrddta napiecia statego 5V - 24V.

Transmisja danych przez interfejs szeregowy odbywa sie przy pomocy standardowych protokotéw sieci
Internet. To umozliwia dotgczenie urzgdzenia w dowolnym miejscu Internetu oraz transmisje danych z
interfejsu szeregowego poprzez interfejs sieciowy i dalej, poprzez sie¢, do drugiego takiego samego
urzadzenia lub do komputera.

Konfiguracja interfejsu sieciowego konwertera przeprowadzana jest przy pomocy oprogramowania
dostarczanego wraz z urzgdzeniem. W czasie konfiguracji okreslane sg standardowe parametry sieciowe:
adresy IP hosta i bramki oraz maska podsieci i numer uzywanego portu sieciowego. Mozliwe jest
skonfigurowanie urzgdzenia w trybie uzyskiwania adresu z serwera DHCP. Konfiguruje sie roéwniez
parametry transmisji interfejsu szeregowego: szybko$¢ transmisji oraz strukture znakéw. Mozliwa jest takze
automatyczna konfiguracja parametrow transmisji na podstawie ustawien w aplikacji korzystajgcej z portu
wirtualnego (polecenia "On-the-Fly").

Zmiany ustawien interfejsu RS485/RS422/2xRS485 (wybdr interfejsu, terminatory, polaryzacja) dokonuje
sie wewnatrz konwertera za pomoca przetgcznikow.

Konwertery ETS mogg wspomagaé transmisje Half Duplex interfejsu RS485. W przypadku odbierania
danych z interfejsu RS485 konwerter blokuje mozliwo$¢ nadawania. Dane, ktére powinny zosta¢ wystane, sg
gromadzone w buforze i sg wysytane po zakonczeniu odbierania danych. Dla poprawnego dziatania tej
funkcji konieczne jest ustawienie sterowania przeptywem RTS-CTS.

Transmisja danych pomiedzy koncowymi interfejsami szeregowymi odbywa sie z opdznieniem
wynikajgcym z samej zasady dziatania konwerteréw oraz, w wiekszym stopniu, z wtasciwosci sieci.

W uktadzie z parg urzgdzen ETS, po odpowiedniej konfiguracji, mozliwa jest przezroczysta transmisja
danych pomiedzy ich interfejsami szeregowymi. W tej konfiguracji nie ma potrzeby uzywania zadnego
dodatkowego oprogramowania. W uktadzie, w ktérym wykorzystuje sie jeden konwerter ETS sterowany z
komputera dotgczonego do sieci, konieczne jest zainstalowanie w tym komputerze wirtualnego portu.

4 Interfejs szeregowy

Zestawienie pofgczenia nalezy wykonaé zgodnie z rys. 1, 2 lub 3, odpowiednio do wybranego trybu pracy.
Jako linie transmisyjne nalezy stosowac¢ symetryczne pary przewodéw (skretki), zapewniajgce galwaniczne
pofgczenie urzgdzen. Moga tu by¢ uzyte typowe, state (nieprzetgczane przez centrale) linie telefoniczne.
Jakosc¢ linii bezposrednio wplywa na zasieg i jakos¢ transmis;ji.

Rozmieszczenie par w ztgczu przytgczeniowym konwertera przedstawia rys. 4 na str. 16. Nalezy zwrdcic¢
uwage, ze linie w parach przewodéw A-B oraz Y-Z sg rozrézniane i nie mozna ich zamieniaé.

W przypadku uzycia kabla ekranowanego, ekran mozna poditgczy¢ do styku oznaczonego symbolem
GND.

Niektérzy producenci stosuja odwrotne oznaczenie linii A i B oraz linii Y i Z. Dlatego przy braku
komunikacji trzeba sprobowa¢ odwrotnego potaczenia.
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4.1 Interfejs RS485

Standard RS485 jest przeznaczony do szeregowej transmisji danych cyfrowych poprzez dwuprzewodowg
symetryczng linie transmisyjng. Charakterystyczng jego cechg jest mozliwos$¢ dotgczenia do jednej linii wielu
nadajnikéw i odbiornikdw. W zwigzku z tym nadajniki sg trojstanowe, tzn. majg mozliwos¢ przetgczenia w
stan wysokiej impedancji (wytgczenia). W czasie, gdy nie odbywa sie transmisja danych, wszystkie nadajniki
sg wytgczone. W czasie transmisji jeden nadajnik okresla stan linii, a wszystkie odbiorniki mogg odbierac
transmitowane dane. Standard RS485 pozwala na realizacje wielopunktowej transmisji typu Half Duplex.

Interfejsu RS485 nie wolno taczyé w gwiazde. Magistrala powinna przechodzi¢ od jednego
urzadzenia do nastepnego i powinna posiadaé dwa konce.

Odbiorniki interfejsu sg napieciowymi wzmacniaczami réznicowymi z histereza.

Jako linia transmisyjna uzywana jest najcze$ciej dwuprzewodowa skretka zakohczona obustronnie
rezystorami dopasowujgcymi. Typowa warto$¢ kazdego z tych rezystorow wynosi 120Q.

W celu jednoznacznego okreslenia polaryzacji sygnatu, poszczegdlne przewody linii transmisyjnej sg
rozrozniane i oznaczane najczesciej jako "A" i "B" lub odpowiednio "+" i "-". Najczesciej stosowana jest
konwencja, zgodnie z ktdrg napiecie powyzej +200mV na przewodzie "A" w odniesieniu do "B" oznacza stan
"Space", co odpowiada polaryzacji bitu startu znaku transmitowanego asynchronicznie. Tak samo mierzone
napiecie mniejsze od -200mV odpowiada stanowi "Mark", czyli polaryzacji bitu stopu. Niektérzy producenci
stosujg jednak oznaczenie odwrotne. Dlatego przy braku komunikacji trzeba sprobowaé odwrotnego
potgczenia. Ze wzgledu na histereze odbiornikdw, po wytgczeniu nadajnika, odbiornik pozostaje w stanie
odpowiadajgcym napieciu na linii w momencie przed wytgczeniem nadajnika.

Na rys. 1 przedstawiono typowg konfiguracje zestawu transmisyjnego, zgodnego ze standardem RS485.

Standard dopuszcza dotgczenie do linii do 32 nadajnikéw i odbiornikdéw, co wynika z pozostatych
parametréw elektrycznych tych urzgdzeh, okreslonych przez norme. Istnieje mozliwosé zwiekszenia iloSci
urzgdzen przytgczonych do linii przez zastosowanie odpowiednich regeneratoréw sygnatu (powielaczy).
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Rysunek 1: Magistrala RS485

4.2 Interfejs RS422

Standard elektryczny interfejsu RS422 jest identyczny, jak RS485. Jednak norma dopuszcza dotgczenie
do jednej pary przewodow tylko jednego nadajnika i do 10 odbiornikéw. Nadajniki nie muszg by¢ tréjstanowe,
gdyz jedyny na danej linii nadajnik zawsze nadaje. Aby zapewni¢ dwukierunkowg transmisje pomiedzy
dwoma urzadzeniami, konieczne sg dwie pary przewodow (rys. 2). W takim uktadzie transmisja odbywa sie
w trybie Full Duplex (jednoczesne nadawanie i odbidr). Przewody linii transmisyjnej odbiornika sg oznaczone
jako A i B, a przewody nadajnika jako Y i Z.
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Urzadzenie 1

Rysunek 2: Magistrala RS422

4.3 Interfejs 2xRS485

Interfejs 2xRS485, podobnie jak RS422, pozwala na prace w trybie Full Duplex na dwdch parach
przewodow. Przewody linii transmisyjnej odbiornika sg oznaczone jako A i B, a przewody nadajnika jako Y i
Z. W przeciwienstwie do interfejsu RS422, nadajnik nie nadaje zawsze, a tylko w czasie transmisji danych.
W stanie spoczynkowym przyjmuje stan wysokiej impedancji. Umozliwia to podigczenie do jednej lub obu
magistral wielu nadajnikéw. Typowe zastosowanie interfejsu 2xRS485 przedstawiono na rys. 3. Nadajnik i
odbiornik jednego z urzgdzen (tzw. nadzorcy) podigczono do magistral odwrotnie niz nadajnik i odbiornik
pozostatych urzgdzen. Dlatego dane z nadajnika nadzorcy docierajg do odbiornikdéw wszystkich pozostatych
urzadzen, natomiast dane z nadajnikdéw urzgdzen docierajg tylko do odbiornika nadzorcy.

Urzadzenie 2
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Rysunek 3: Magistrala 2xRS485

5 Interfejs Ethernet

Port Ethernetu 10/100BaseT automatycznie wykrywa konfiguracje przewodéw w kablu tgczacym,
konfigurujgc odpowiednio linie danych do potagczenia na wprost lub z przeplotem, tzn. jako urzadzenie typu
DCE lub DTE. Oznacza to, ze aby uzyska¢ poprawne potgczenie, mozna uzy¢ kabla ,prostego” lub ,z
przeplotem” do potagczenia zaréwno z urzagdzeniem sieciowym DCE (switch, hub, router), jak i z koncowym
urzgdzeniem DTE, np. z komputerem.
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Szybkos¢ pracy interfejsu 10/100 Mbps okreslana jest poprzez standardowe procedury
autonegocjacji/fautodetekcji i nie moze by¢ ustawiona w konwerterze ETS na state. Powoduje to, ze w
przypadku podtgczenia konwertera do urzadzenia z interfejsem pracujgcym w takim samym trybie, zostanie
wynegocjowana najwyzsza mozliwa szybkos¢ transmisji (najczesciej 100 Mbps). W przypadku potgczenia z
urzadzeniem pracujgcym w jednym trybie (tzn. z wylgczong autonegocjacjg lub np. ze starszymi
urzgdzeniami pracujgcymi jedynie w 10Mbps) taki sam tryb pracy zostanie ustawiony w interfejsie
konwertera ETS.

6 Konfiguracja interfejsu Ethernet

Aby zmieni¢ parametry konfiguracyjne konwertera ETS, nalezy podtgczy¢ go do zasilania oraz, za pomocg
odpowiedniego kabla sieciowego, do sieci Ethernet, najlepiej w tym samym segmencie, w ktérym wigczony
jest komputer z zainstalowanym oprogramowaniem konfiguracyjnym. W tym samym czasie mozna
podigczy¢ i konfigurowa¢ wiele konwerteréw ETS. Pojedynczy konwerter mozna podigczy¢é réwniez
bezposrednio do komputera za pomocg kabla "prostego" lub "z przeplotem".

Pakiet "Tibbo Device Server Toolkit" sktada sie z nastepujgcych aplikacji:
» Tibbo Connection Wizard - kreator potgczen
» Tibbo DS Manager - program konfiguracyjny konwertera
« Tibbo Monitor - aplikacja do sledzenia transmisji i stanu potgczenia
» Tibbo VSP Manager - program konfiguracyjny wirtualnego portu.

Wszystkie programy konfiguracyjne powinny byé uruchamiane przez uzytkownika z uprawnieniami
administratora. W przypadku pojawienia sie komunikatu o blokowaniu aplikacji przez zapore
Windows, nalezy wybraé opcje, ktéra odblokuje te aplikacje.

6.1 Kreator potagczen

Najtatwiejszym sposobem skonfigurowania pary konwerteréw lub konwertera i portu wirtualnego jest
uzycie aplikacji "Tibbo Connection Wizard". Kreator potgczen zastepuje program konfiguracyjny konwertera i
wirtualnego portu. Nalezy uruchomi¢ kreator potgczen w komputerze, na ktérym bedzie dziatat wirtualny port
szeregowy, aplikacja przesytajgca dane szeregowe po sieci lub na ktéorym jest dostepny w sieci lokalnej
pierwszy konwerter (potgczenie dwoch konwerterdw). Jezeli konwerter (drugi konwerter dla pary) docelowo
bedzie znajdowat sie w innym segmencie sieci i nie bedzie dostepny dla kreatora potgczen, nalezy wybraé
opcje "Device Server is not accessible from this PC" lub "Device Server is not accessible from this Network
Segment". W celu dokohczenia konfiguracji niedostepnego konwertera trzeba jeszcze raz uruchomi¢ kreator
potgczeh na komputerze, ktéry ma dostep do konwertera (moze by¢ ten sam komputer co w przypadku
pierwszego uruchomienia kreatora) i wybraé¢ opcje "Finish remote job" (bedzie potrzebny plik ustawien
zapisany podczas pierwszego uruchomienia kreatora).

W przypadku probleméw z konfiguracjg nalezy dokonaé ustawien za pomoca programéw
konfiguracyjnych wirtualnego portu i konwertera.

Konwertery powinny mie¢ przypisane adresy IP. Mozna to zrobi¢ przy pomocy aplikacji "Tibbo DS
Manager” (rozdziat 6.2) lub w trakcie dzialania kreatora polgczen (przycisk "Select from the list"
otwiera "Tibbo DS Manager").

Kreator polgczen moze ustawi¢ opcje "Connection timeout" na 5 minut, co powoduje przerywanie
potaczenia przy braku transmisji danych. Po roziaczeniu, pierwszy blok danych, przestany przez port
wirtualny, moze by¢ nieprawidtowy. W sytuacji, kiedy wystapi tego typu problem, trzeba zmienié
opcje "Connection timeout" na 0 oraz "Connection mode" na "Immediately"”. Ustawien tych trzeba
dokonaé w konwerterze i wirtualnym porcie.

Po uruchomieniu programu pojawi sie okno kreatora potgczen. Po wybraniu odpowiednich opcji lub
wpisaniu parametréw nalezy wybrac¢ przycisk "Next >". Na korcu pracy kreatora trzeba nacisng¢ "Configure",
a nastepnie "Finish". Ponizej przedstawione sg poszczegdlne okna z mozliwymi opcjami i ustawieniami.

» Select the kind of link you wish to create - wybér rodzaju potgczenia.

* Create a link between a Virtual Serial Port and a Device Server - tworzy potaczenie pomiedzy
wirtualnym portem szeregowym i konwerterem.
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» Specify the Virtual Serial Port - wybdr wirtualnego portu szeregowego.
» Select existing VSP - umozliwia wybor istniejacego portu wirtualnego z listy.

» Create new VSP - pozwala na stworzenie nowego portu wirtualnego (z rozwijanej listy nalezy
wybra¢ numer portu COM).

» Specify the Device Server - wybdr konwertera do potgczenia z portem wirtualnym.

» Device Server is not accessible from this PC - konwerter nie jest dostepny poprzez sie¢ z tego
komputera. Docelowe miejsce instalacji konwertera znajduje sie w innym segmencie sieci niz
komputer z wirtualnym portem szeregowym.

» Device Server is accessible from this PC - konwerter jest dostepny przez sie¢ z tego komputera.
Docelowe miejsce instalacji konwertera znajduje sie w tym samym segmencie sieci co komputer z
wirtualnym portem szeregowym. W przypadku, kiedy konwerter nie jest dostepny, po nacisnieciu
"Next >" pojawi sie komunikat z pytaniem - czy konwerter jest poza siecig lokalng - wéwczas
mozna powtorzy¢ probe komunikacji z konwerterem wybierajgc "Retry" lub potwierdzi¢, Ze
konwerter jest jednak niedostepny, naciskajgc "Yes".

* Enable MAC --> IP mapping - umozliwia poprawne dziatanie konwertera w przypadku ustawienia
przypisywania adresow IP przez serwer DHCP (trzeba poda¢ adres MAC konwertera zamiast
adresu IP).

» |P-address lub MAC-address - miejsce do wpisania adresu IP (niezaznaczona opcja "Enable MAC
--> I[P mapping") lub adresu MAC (zaznaczona opcja Enable MAC --> IP mapping").

» Access method for Wizard configuration process - sposéb komunikacji kreatora potgczen z
konwerterem. Jezeli po wybraniu odpowiednich opcji i nacisnieciu "Next >" pojawi sie komunikat o
problemach potaczenia z konwerterem, trzeba sprobowac przycisku "Retry", jezeli to nie
przyniesie rezultatu, mozna sprébowac innego sposobu komunikaciji.

* OQOut-of-band (UDP) - bez nawigzania potgczenia transmisji danych, protokét UDP (najlepszy
sposob). W polu "Access port" musi byé wpisana warto$¢ 65535.

* In-Band (TCP) - konieczne nawigzanie potgczenia, protokét TCP. Konwerter musi mieé
wczesniej ustawiong opcje "Inband commands" na "Enabled" oraz "Transport Protocol" na
"TCP". Wartos¢ "Access port" musi sie zgadzaé z ustawieniem "Port" w konwerterze.

» Telnet (TCP) - za pomoca protokotu Telnet. W polu "Access port" musi by¢ wpisana wartos¢ 23.
» Acces port - port sieciowy, na ktérym bedzie sie komunikowat kreator z konwerterem.

* Select from the list - umozliwia wybor konwertera z listy. Przycisk otwiera program "Tibbo DS
Manager", w ktérym trzeba wybraé konwerter i nacisng¢ "Select".

* Which side will have to send the data first? - umozliwia wybér strony, ktéra wysyta dane jako
pierwsza.

 Virtual Serial Port - wirtualny port szeregowy na komputerze.
» Device Server - konwerter ETS.

* Any side (Virtual Serial Port or Device Server) - dowolna strona. W razie watpliwo$ci najlepiej
wybrac te opcje.

» Gateway and netmask settings for the Device Server - ustawienia bramy i maski podsieci dla
konwertera. W zaleznosci od wczesniejszych ustawien, moga nie by¢ wymagane.

» Gateway IP-address - adres IP bramy sieciowe;j.
* Netmask - maska podsieci.

» Specify transport protocol and listening ports - wybdr protokotdow transmisji danych i portéw
nastuchowych.

» UDPI/IP transport protocol - protokét UDP/IP. Protokét mato odporny na btedy transmisji i chetnie
blokowany przez zapory.
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» TCP/IP transport protocol - protokdt TCP/IP. Pewny protokdt, ponownie wysyta nieodebrane dane.

+ Listening port on the VSP - port nastuchowy wirtualnego portu szeregowego. Moze by¢ taki sam,
jak dla konwertera.

» Listening port on the Device Server - port nastuchowy konwertera ETS. Moze by¢ taki sam, jak dla
portu wirtualnego.

* Would you like to enable on-the-fly commands? - umozliwia wybdr, czy polecenia w trakcie
pofgczenia bedg przesytane (automatyczna zmiana parametréw portu szeregowego).

* No, disable on-the-fly commands - polecenia wytgczone.

* Yes, enable on-the-fly commands, use out-of-band access method - polecenia sg przesytane
niezaleznie od danych szeregowych.

* Yes, enable on-the-fly commands, use inband access method - polecenia sg zakodowane w
danych szeregowych.

» Serial Settings for the Device Server - ustawienia portu szeregowego w konwerterze. Przy
wigczonych poleceniach "on-the-fly", ustawienia zostang automatycznie zmienione przez aplikacje
korzystajgcg z wirtualnego portu.

* RTS/CTS flow control - sterowanie przeptywem RTS/CTS.

* Disabled or remote: wspomaganie sterowania przeptywem danych dla interfejsu RS485 jest
wylgczone.

* Local: wspomaganie sterowania przeptywem danych dla interfejsu RS485 jest wigczone.
» Baud rate - predkos¢ transmisji.
* Parity - bit parzystosci.
» Data bits - ilo$¢ bitéw w znaku.

* How would you like to finish the programming of inaccessible Device Server? - wybor sposobu
skonfigurowania niedostepnego konwertera. Okno pojawia sie tylko w przypadku, kiedy konwerter
nie jest dostepny dla kreatora.

» Generate configuration script file and configure the Device Server later - tworzy plik konfiguracyjny,
ktory postuzy do pdzniejszego ustawienia niedostepnego konwertera. Trzeba uruchomic kreator
ponownie na komputerze, ktéry ma dostep do konwertera i wybraé czwartg opcje "Finish remote
job".

» Path to configuration script file - nazwa pliku konfiguracyjnego. Przycisk "Browse" pozwala
wybraé plik do zapisania.

» Configure the Device Server now via the serial port - opcja niedostepna.

* Configure a Device Server for direct communications with an application on this PC -
konfiguruje konwerter do bezposredniej wspoétpracy z aplikacja.

» Specify the Device Server - wybér konwertera do potgczenia z aplikacja.

» Device Server is not accessible from this Network Segment - konwerter nie jest dostepny z tego
segmentu sieci. Docelowe miejsce instalacji konwertera znajduje sie w innym segmencie sieci niz
komputer z aplikacja.

» Device Server is accessible from this Network Segment - konwerter jest dostepny w tym
segmencie sieci. Docelowe miejsce instalacji konwertera znajduje sie w tym samym segmencie
sieci, co komputer z aplikacjg. W przypadku, kiedy konwerter nie jest dostepny, po nacisnieciu
"Next >" pojawi sie komunikat z pytaniem - czy konwerter jest poza siecig lokalng - wéwczas
mozna powtérzy¢ probe komunikacji z konwerterem, wybierajac "Retry" lub potwierdzi¢, ze
konwerter jest jednak niedostepny, naciskajgc "Yes".

» |P-address - miejsce do wpisania adresu IP.

» Access method for Wizard configuration process - sposéb komunikacji kreatora potgczen z
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konwerterem. Jezeli po wybraniu odpowiednich opcji i nacisnieciu "Next >" pojawi sie komunikat o
problemach potgczenia z konwerterem, trzeba sprébowaé przycisku "Retry". Jezeli to nie
przyniesie rezultatu, mozna sprébowac innego sposobu komunikaciji.

* Out-of-band (UDP) - bez nawigzania potgczenia transmisji danych, protokét UDP (najlepszy
sposadb). W polu "Access port" musi by¢ wpisana wartos¢ 65535.

* In-Band (TCP) - konieczne nawigzanie potgczenia, protokét TCP. Konwerter musi mieé
wczesniej ustawiong opcje "Inband commands" na "Enabled" oraz "Transport Protocol" na
"TCP". Warto$¢ w "Access port" musi sie zgadza¢ z ustawieniem "Port" w konwerterze.

» Telnet (TCP) - za pomoca protokotu Telnet. W polu "Access port" musi by¢ wpisana wartos$¢ 23.
« Access port - port sieciowy, na ktérym bedzie sie komunikowat kreator z konwerterem.

* Select from the list - umozliwia wybo6r konwertera z listy. Przycisk otwiera program "Tibbo DS
Manager", w ktérym trzeba wybraé¢ konwerter i nacisng¢ "Select".

* Which side of this connection will have to send the data first? - umozliwia wybér strony, ktéra wysyta
dane jako pierwsza.

» Your application - aplikacja na komputerze.
» Device Server - konwerter ETS.

» Any side (your application or Device Server) - dowolna strona, aplikacja lub konwerter. W razie
watpliwosci najlepiej wybracé te opcje.

* Gateway and netmask settings for the Device Server - ustawienia bramy i maski podsieci dla
konwertera. W zaleznosci od wczesniejszych ustawien, mogg nie by¢ wymagane.

» Gateway IP-address - adres IP bramy sieciowe;j.
* Netmask - maska podsieci.

» Specify transport protocol and listening ports - wybdr protokotdow transmisji danych i portéw
nastuchowych.

» UDPI/IP transport protocol - protokét UDP/IP. Protokdt mato odporny na btedy transmisji i chetnie
blokowany przez zapory.

» TCP/IP transport protocol - protokdt TCP/IP. Pewny protokdt, ponownie wysyta nieodebrane dane.

» Listening port on the PC application - port nastuchowy aplikacji na komputerze. Moze by¢ taki
sam, jak dla konwertera.

+ Listening port on the Device Server - port nastuchowy konwertera ETS. Moze by¢ taki sam, jak dla
aplikaciji.

» Serial Settings for the Device Server - ustawienia portu szeregowego w konwerterze.
* RTS/CTS flow control - sterowanie przeptywem RTS/CTS.

» Disabled or remote: wspomaganie sterowania przeptywem danych dla interfejsu RS485 jest
wylgczone.

* Local: wspomaganie sterowania przeptywem danych dla interfejsu RS485 jest wigczone.
» Baud rate - predkos¢ transmisji.
» Parity - bit parzystosci.
» Data bits - ilo$¢ bitow w znaku.

* How would you like to finish the programming of inaccessible Device Server? - wybdr sposobu
skonfigurowania niedostepnego konwertera. Okno pojawia sie tylko w przypadku, kiedy konwerter
nie jest dostepny dla kreatora.

* Generate configuration script file and configure the Device Server later - tworzy plik konfiguracyjny,
ktory postuzy do pdzniejszego ustawienia niedostepnego konwertera. Trzeba uruchomic kreator
ponownie na komputerze, ktéry ma dostep do konwertera i wybra¢ czwartg opcje "Finish remote
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job".

» Path to configuration script file - nazwa pliku konfiguracyjnego. Przycisk "Browse" pozwala
wybrac plik do zapisania.

Configure the Device Server now via the serial port - opcja niedostepna.

* Create a link between two Device Servers - tagczy dwa konwertery ze soba.

» Specify the Device Server #1 - wybdr pierwszego konwertera do potgczenia z innym konwerterem.
Pierwszy konwerter musi by¢ dostepny dla kreatora. W przypadku, kiedy konwerter nie jest dostepny,
pojawi sie komunikat z pytaniem - czy konwerter jest poza siecig lokalng - wowczas mozna
powtdrzyé probe komunikacji z konwerterem, wybierajgc "Retry".

IP-address - miejsce do wpisania adresu IP.

Access method for Wizard configuration process - sposéb komunikacji kreatora potgczen z
konwerterem. Jezeli po wybraniu odpowiednich opcji i hacisnieciu "Next >" pojawi sie komunikat o
problemach potgczenia z konwerterem, trzeba sprobowaé przycisku "Retry". Jezeli to nie
przyniesie rezultatu, mozna sprébowac innego sposobu komunikaciji.

¢ OQOut-of-band (UDP) - bez nawigzania potgczenia transmisji danych, protokét UDP (najlepszy
sposob). W polu "Access port" musi by¢ wpisana warto$¢ 65535.

* In-Band (TCP) - konieczne nawigzanie potaczenia, protokét TCP. Konwerter musi miec
wczesniej ustawiong opcje "Inband commands" na "Enabled" oraz "Transport Protocol" na
"TCP". Warto$¢ w "Access port" musi sie zgadza¢ z ustawieniem "Port" w konwerterze.

» Telnet (TCP) - za pomocg protokotu Telnet. W polu "Access port" musi byé wpisana wartos¢ 23.
* Access port - port sieciowy, na ktérym bedzie sie komunikowat kreator z konwerterem.

* Select from the list - umozliwia wybo6r konwertera z listy. Przycisk otwiera program "Tibbo DS
Manager", w ktorym trzeba wybra¢ konwerter i nacisng¢ "Select".

» Specify the Device Server #2 - wybér drugiego konwertera.

Device Server is not accessible from this Network Segment - konwerter nie jest dostepny z tego
segmentu sieci. Docelowe miejsce instalacji drugiego konwertera znajduje sie w innym segmencie
sieci niz pierwszy konwerter.

Device Server is accessible from this Network Segment - konwerter jest dostepny w tym
segmencie sieci. Docelowe miejsce instalacji drugiego konwertera znajduje sie w tym samym
segmencie sieci, co pierwszy konwerter. W przypadku, kiedy konwerter nie jest dostepny, pojawi
sie komunikat z pytaniem - czy konwerter jest poza siecig lokalng - wéwczas mozna powtdrzyé
probe komunikacji z konwerterem, wybierajgc "Retry" lub potwierdzi¢, ze konwerter jest jednak
niedostepny, naciskajac "Yes".

IP-address - miejsce do wpisania adresu IP.

Access method for Wizard configuration process - sposéb komunikacji kreatora potgczen z
konwerterem. Jezeli po wybraniu odpowiednich opcji i nacisnieciu "Next >" pojawi sie komunikat o
problemach potgczenia z konwerterem, trzeba sprébowaé przycisku "Retry". Jezeli to nie
przyniesie rezultatu, mozna sprébowac innego sposobu komunikaciji.

* OQOut-of-band (UDP) - bez nawigzania potgczenia transmisji danych, protokét UDP (najlepszy
sposob). W polu "Access port" musi byé wpisana warto$¢ 65535.

* In-Band (TCP) - konieczne nawigzanie potgczenia, protokét TCP. Konwerter musi mieé
wczesniej ustawiong opcje "Inband commands" na "Enabled" oraz "Transport Protocol" na
"TCP". Warto$¢ w "Access port" musi sie zgadza¢ z ustawieniem "Port" w konwerterze.

» Telnet (TCP) - za pomoca protokotu Telnet. W polu "Access port" musi by¢ wpisana wartos¢ 23.
* Access port - port sieciowy, na ktérym bedzie sie komunikowat kreator z konwerterem.

* Select from the list - umozliwia wybor konwertera z listy. Przycisk otwiera program "Tibbo DS
Manager", w ktérym trzeba wybraé konwerter i nacisng¢ "Select".
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» Which side of this connection will have to send the data first? - umozliwia wybér strony, ktéra wysyta
dane jako pierwsza.

» Device Server #1 - pierwszy konwerter.
» Device Server #2 - drugi konwerter.

* Any side (Device Server #1 or Device Server #2) - dowolna strona. W razie watpliwosci najlepiej
wybrac te opcje.

* Gateway and netmask settings for the Device Server #1 - ustawienia bramy i maski podsieci dla
pierwszego konwertera. W zaleznosci od wczesniejszych ustawien, moga nie by¢é wymagane.

» Gateway IP-address - adres IP bramy sieciowe;j.
* Netmask - maska podsieci.

* Gateway and netmask settings for the Device Server #2 - ustawienia bramy i maski podsieci dla
drugiego konwertera. W zaleznosci od wczesniejszych ustawieh, mogg nie by¢ wymagane.

» Gateway IP-address - adres IP bramy sieciowe;j.
* Netmask - maska podsieci.

» Specify transport protocol and listening ports - wybdr protokotdow transmisji danych i portéw
nastuchowych.

» UDPI/IP transport protocol - protokét UDP/IP. Protokét mato odporny na btedy transmisji i chetnie
blokowany przez zapory.

» TCP/IP transport protocol - protokét TCP/IP. Pewny protokdt, ponownie wysyta nieodebrane dane.

» Listening port on the Device Server #1 - port nastuchowy dla pierwszego konwertera. Moze by¢
taki sam, jak dla drugiego konwertera.

» Listening port on the Device Server #2 - port nastuchowy drugiego konwertera. Moze by¢ taki sam,
jak dla pierwszego konwertera.

* Remote exchange of the control lines states - dla poprawnego dziatania sterowania przeptywem
interfejsu RS485, nalezy odznaczy¢ "Exchange the state of RTS and CTS lines". W przypadku pracy
obu konwerteréw w trybie RS485 wspomaganie sterowania przeptywem danych nie dziata.

» Serial Settings for the Device Server #1 - ustawienia portu szeregowego w pierwszym konwerterze.
* RTS/CTS flow control - sterowanie przeptywem RTS/CTS.

« Disabled or remote: wspomaganie sterowania przeptywem danych dla interfejsu RS485 jest
wytgczone.

* Local: wspomaganie sterowania przeptywem danych dla interfejsu RS485 jest wigczone.
» Baud rate - predkosc transmisiji.
» Parity - bit parzystosci.
» Data bits - ilos¢ bitow w znaku.
» Serial Settings for the Device Server #2 - ustawienia portu szeregowego w drugim konwerterze.
* RTS/CTS flow control - sterowanie przeptywem RTS/CTS.

« Disabled or remote: wspomaganie sterowania przeptywem danych dla interfejsu RS485 jest
wytgczone.

* Local: wspomaganie sterowania przeptywem danych dla interfejsu RS485 jest wigczone.
» Baud rate - predkos¢ transmisji.
» Parity - bit parzysto$ci.

« Data bits - ilo$¢ bitdw w znaku.
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* How would you like to finish the programming of inaccessible Device Server? - wybdr sposobu
skonfigurowania niedostepnego konwertera. Okno pojawia sie tylko w przypadku, kiedy konwerter
nie jest dostepny dla kreatora.

» Generate configuration script file and configure the Device Server later - tworzy plik konfiguracyjny,
ktory postuzy do pozniejszego ustawienia niedostepnego konwertera. Trzeba uruchomi¢ kreator
ponownie na komputerze, ktéry ma dostep do konwertera i wybra¢ czwartg opcje "Finish remote
job".

» Path to configuration script file - nazwa pliku konfiguracyjnego. Przycisk "Browse" pozwala
wybrac plik do zapisania.

» Configure the Device Server now via the serial port - opcja niedostepna.

* Finish remote job - konfiguruje konwerter, ktéry nie byt dostepny (inny segment sieci). Kreator
potaczen nalezy uruchomié¢ ponownie, tym razem na komputerze, ktéory ma dostep do
konwertera poprzez sie¢ i wybraé te opcje.

» How will you access this Device Server - sposéb komunikacji kreatora z konwerterem.
» Via the serial port - opcja niedostepna.
» Via the network - przez sie¢ Ethernet.
» Destination IP-address - adres IP konwertera.
» Select configuration script file - umozliwia wybdér zapisanego wczesniej pliku konfiguracyjnego.

» Path to configuration script file - Sciezka do pliku konfiguracyjnego. Przycisk "Browse" pozwala
wybrac¢ plik z dysku na komputerze.

6.2 Program konfiguracyjny

Do konfiguracji konwertera ETS uzywany jest program "Tibbo DS Manager" z pakietu "Tibbo Device
Server Toolkit". Oprogramowanie jest dostarczane razem z konwerterem oraz dostepne na stronie
internetowe] Yuko. Urzadzenie mozna réwniez ustawi¢ za pomocg przegladarki internetowej, wpisujgc adres
IP konwertera.

Po uruchomieniu aplikacji "Tibbo DS Manager" pojawi sie lista wszystkich konwerteréw przytgczonych do
sieci lokalnej. Przycisk "Refresh" odswieza liste dostepnych urzadzen. W przypadku konwertera ETS
podfgczonego poza siecig lokalng, nalezy wybrac¢ zakladke "Address Book" i doda¢ urzgdzenie do listy. W
tym celu trzeba wybrac¢ z prawej strony przycisk "Add" i wpisa¢ publiczny adres IP, pod ktérym jest dostepny
ETS, w opcji "Access method" wybra¢ "In-Band (TCP)". Sposéb ten zadziata tylko wtedy, gdy konwerter byt
wczesniej prawidtowo ustawiony oraz jest widoczny na zewnatrz swojej sieci lokalnej (np. ustawiony DMZ w
routerze).

Funkcje przyciskéw z prawej strony:
* Refresh - odswieza liste konwerterow
» Settings - zmienia ustawienia konwertera
» Upgrade - pozwala zmieni¢ oprogramowanie konwertera
* Initialize - przywraca wszystkie ustawienia, oprécz adresu IP, do wartosci fabrycznych

* Routing Status - wyswietla niektére informacje o konwerterze (stan sygnatéw sterujgcych jest pokazywany
odwrotnie)

* Buzz! - mruga wskaznikami LED w ztgczu RJ45 wybranego konwertera
» Change IP - zmienia adres IP konwertera

* Add - dodaje wybrany konwerter do listy Address Book

* Find - pozwala na wyszukanie konwertera.

Kazdy ze znalezionych konwerterow konfigurowany jest indywidualnie. Wybdr konwertera do konfiguraciji
nastepuje przez zaznaczenie w zaktadce "Auto-Discovery" lub "Address Book" odpowiedniej pozycji i

12 Konwerter ETS-03



nacisniecie "Settings".
Funkcje przyciskdw na dole okna:
» Save - zapis ustawien do pliku
* Load - wczytanie ustawien z pliku
» Password - ustanawianie hasta dostepu do konwertera
¢ OK - zapisanie ustawieh w konwerterze
» Cancel - wyjscie bez zapisu ustawien.

W zaktadce "General" nalezy wpisa¢ odpowiednie adresy IP, maske i numer portu, zgodnie z parametrami
sieci, w ktorej bedzie docelowo pracowat konwerter. Parametry te udostepnia administrator tej sieci. W
przypadku, gdy konwerter komunikuje sie¢ w ramach tego samego segmentu sieci lokalnej, do parametru
"Gateway IP-address" mozna wpisa¢ dowolny, nieistniejgcy adres, np. 0.0.0.0.

Opcjonalnie mozna wpisa¢ "Owner name" (nazwa wtasciciela) oraz "Device name" (nazwa urzadzenia) - w
celu lepszej identyfikacji konwerteréw na liscie wyszukiwania.

Mozliwe jest ustawienie konwertera w tryb uzyskiwania adresu IP z serwera DHCP, jesli taki jest dostepny
w sieci, co nastgpi po wybraniu opcji "DHCP: Enabled". Nalezy uwzgledni¢ fakt, ze dynamiczne adresy IP
mogg powodowacé problemy z identyfikacjg konwerteréw w czasie ich eksploataciji.

W zaktadce "Wi-Fi" opcja "Wi-Fi Mode" powinna zawsze by¢ ustawiona na "Disabled". Zaktadka
"Channel1" oferuje ponizsze ustawienia.

» Connection timeout (min) - czas bezczynnosci w minutach, po ktérym potaczenie jest zrywane. Po
ponownym nawigzaniu potgczenia, pierwsze dane wystane z portu wirtualnego mogg zosta¢ przestane
czesciowo. Warto$¢ 0 spowoduje, ze przy braku transmisji danych, potgczenie nie bedzie roztgczane.

» Transport Protocol - protokét transmisji danych przez siec.

» UDP: protokdt mato odporny na btedy transmisji i chetnie blokowany przez zapory, umozliwia transmisje
do wielu konwerteréw jednoczesnie.

» TCP: pewny protokdt, ponownie wysyta nieodebrane dane, umozliwia potgczenie ze sobg tylko dwdch
konwerteréw lub konwertera i wirtualny port.

» Broadcast UDP Data - dane "broadcast". Opcja umozliwia otrzymywanie tych samych danych przez kilka
konwerteréw (sposob skonfigurowania takiego rodzaju komunikacji zostat opisany w rozdziale 9).

» Accept: przyjmuje dane "broadcast".
* Reject: odrzuca dane "broadcast".
* Inband commands - sposéb przesytania polecen (zmiana ustawien konwertera).
» Enabled: polecenia sg przesytane razem z danymi portu szeregowego.
» Disabled: polecenia sg przesytane osobno.
* Routing Mode - sposdb nawigzywania potgczenia.

» Server (Slave): konwerter tylko nastuchuje, pierwsze potgczenie nawigzywane jest przez inny
konwerter/wirtualny port.

+ Server OR Client (Slave): potgczenie moze zosta¢ nawigzane przez ten konwerter lub inny
konwerter/wirtualny port.

» Client Only: tylko ten konwerter moze nawigzac potgczenie.
» Accept Connection from - adres IP, z ktérego konwerter bedzie akceptowat potgczenia.
* Any IP-Address: z dowolnego adresu.

* |IP matching destination IP-Address: akceptacja potgczen tylko z adresu IP wpisanego w ustawieniu
"Destination IP-Address".

» Port - port potgczen przychodzgcych konwertera.
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Connection mode - spos6b nawigzania potgczenia.
* On data OR command: potgczenie jest ustanawiane po pojawieniu sie danych na porcie szeregowym.

* Immediately (on powerup): ETS prébuje ustanowié¢ potgczenie natychmiast po wigczeniu. W przypadku
ustawienia Connection timeout (min) na inng wartos¢ niz zero, przy braku transmisji danych, potgczenie
bedzie okresowo odnawiane.

* On command only: konwerter nie nawigzuje potgczenia (moze przyjg¢ potaczenie przychodzace).
* On command OR DSR=HIGH: opcja niedostepna.

Destination IP-address - adres IP konwertera lub portu wirtualnego, z ktérym konwerter powinien sie
taczyc.

Destination port - port potgczeh wychodzacych (moze byc¢ taki sam jak port potgczen przychodzgcych).

Notification destination - port UDP, pod ktéry bedg wysytane informacje o stanie sygnatéw sterujgcych.
Przekazywanie sygnatéw sterujgcych w konwerterze ETS-03 nie jest potrzebne, ale dla prawidtowej pracy
konwertera powinna zosta¢ wybrana odpowiednia opcja.

» Last port: informacje sg wysytane na ostatni znany port (ustawienie dla potgczenia konwerter - wirtualny
port w komputerze).

» Port 65535: informacje wysytane na port 65535 (ustawienie dla potgczenia konwerter-konwerter).

Serial interface - sposéb przesytania danych przez interfejs szeregowy. Nalezy pozostawi¢ to ustawienie
na Full-duplex.

» Full-duplex: dane sg przesytane w obu kierunkach jednoczesnie.
» Half-duplex: dane nie mogg by¢ transmitowane w dwéch kierunkach naraz.

RTS/CTS flow control - sterowanie przeptywem RTS/CTS. W przypadku potagczenia konwerter-konwerter i
pracy obu konwerteréw w trybie RS485 sterowanie przeptywem danych nie dziata. Ustawienie moze by¢
zmieniane automatycznie w trakcie potgczenia przy wybranej opcji "On-the-Fly" na "Enabled".

» Disabled or Remote: wspomaganie sterowania przeptywem danych dla interfejsu RS485 jest
wylgczone.

» Local: wspomaganie sterowania przeptywem danych dla interfejsu RS485 jest wigczone.
DTR mode - opcja niedostepna.
Power-up DTR state - opcja niedostepna.

Baudrate - szybkos$¢ transmisji portu szeregowego w bitach na sekunde. Zeby uzyskaé predkos¢ wiekszg
niz 115200bps trzeba wigczy¢ polecenia "On-the-Fly" (dla potgczenia konwerter - konwerter maksymalna
predkos¢ wynosi 115200bps). Ustawienie moze by¢ zmieniane automatycznie w trakcie potaczenia przy
wybranej opcji "On-the-Fly" na "Enabled".

Parity - bit parzystosci danych szeregowych. Ustawienie moze by¢ zmieniane automatycznie w trakcie
potgczenia przy wybranej opcji "On-the-Fly" na "Enabled".

Data bits - ilos¢ bitow w znaku danych szeregowych. Ustawienie moze by¢é zmieniane automatycznie w
trakcie potagczenia przy wybranej opcji "On-the-Fly" na "Enabled".

Max intercharacter delay - maksymalny czas odstepu w dziesigtkach milisekund miedzy transmitowanymi
znakami, powyzej ktérego fragment danych zostaje przestany przez sie¢. Najlepsze ustawienie to 1.

Soft entry into serial programming - metoda wejscia w tryb programowania za pomocg portu
szeregowego. Powinno by¢ zawsze ustawione "Disabled".

On-the-Fly commands - polecenia w trakcie potgczenia.
» Enabled: automatyczna zmiana parametréw portu szeregowego.
* Disabled: parametry nie sg przekazywane.

Password for On-the-Fly commands - hasto dla polecen w trakcie potaczenia. Musi by¢ ustawione na
"Disabled" dla potgczenia konwerter-wirtualny port.
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» Disabled: hasto nie jest uzywane.

* Enabled: hasto bedzie przesytane dla kazdego polecenia (zgodne z hastem ustawionym dla
konwertera).

* Notification bitmask - opcja niedostepna.

6.3 Wirtualny port szeregowy

W celu zapewnienia komunikacji pomiedzy interfejsem szeregowym konwertera ETS, a programami
dziatajgcymi w komputerze z systemem Windows, nalezy utworzy¢ w tym komputerze wirtualny port COM i
potgczy¢ go z konwerterem ETS. Do tego celu stuzy program "Tibbo VSP Manager" z pakietu "Tibbo Device
Server Toolkit".

Parametry portu szeregowego, nadane w czasie konfiguracji, moga zosta¢ zmienione przez
aplikacje korzystajaca z wirtualnego portu (wigczona opcja "On-the-Fly commands").

Po uruchomieniu programu konfiguracyjnego "Tibbo VSP Manager" wyswietli sie lista wirtualnych portéw.
W celu skorzystania z opcji dodawania i usuwania portdw, moze by¢ konieczne nacisniecie przycisku
"Elevate" w prawym, dolnym rogu okna i potwierdzenie "Tak". Przyciski z prawej strony:

* Add - dodaje wirtualny port szeregowy

* Remove - usuwa wybrany port

* Remove All - usuwa wszystkie porty

* Properties... - zmienia ustawienia wybranego portu.

Opcja "Allow Per-User Configs" pozwala konfigurowaé porty dla kazdego uzytkownika Windows osobno.
Po kliknieciu "Properties..." mozemy zmienia¢ parametry pokazane ponizej.

« Zakfadka VSP Properties.
* VSP name - numer portu szeregowego.
» For user - wybor uzytkownika, dla ktérego zmieniane sg ustawienia.

» Transport protocol - protokdt transmisji danych. Musi by¢é ustawiony w ten sam sposdb, co w
konwerterze.

+ TCP.
+ UDP.
» Transport provider - sposéb przesytania danych.
» TDI (default): standardowy tryb przesytania danych.

* WinSock: przesytanie za pomocg "WinSock". Niektore aplikacje Windows mogg korzysta¢ z tego
trybu, np. Hyperterminal.

* Routing mode - sposdb nawigzywania potgczenia.
» Server: wirtualny port tylko nastuchuje, pierwsze potgczenie nawigzywane jest przez konwerter.
» Server/Client: potgczenie moze zosta¢ nawigzane przez wirtualny port lub konwerter.
» Client: tylko port wirtualny moze nawigzac¢ potaczenie.
» Connection mode - sposéb nawigzania potgczenia.
» On data: potgczenie jest ustanawiane po pojawieniu sie danych w wirtualnym porcie szeregowym.

* Immediately: wirtualny port prébuje ustanowi¢ potgczenie natychmiast po zatadowaniu sterownika. W
przypadku ustawienia Connection timeout (min) na inng warto$¢ niz zero, przy braku transmisiji
danych, potgczenie bedzie okresowo odnawiane.

* On-the-Fly commands - sposéb przesytania polecen w trakcie potgczenia (zmiana ustawien portu
szeregowego). Ustawienie musi by¢ takie samo, jak w konwerterze.
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* In-band: polecenia sg przesytane razem z danymi portu szeregowego.
» Out-of-band: polecenia sg przesytane osobno.
» Disabled: przesytanie polecen jest wytagczone.

* FF escape mode: przesytanie polecen jest wytgczone, umozliwia prawidtowg prace w przypadku
wigczenia opcji "Inband commands" w konwerterze i wytgczenia polecer "On-the-Fly commands".

» OTF index: kanat dla polecen "On-the-Fly commands". Powinien zawsze by¢ ustawiony na O.
» Listening port: port nastuchowy wirtualnego portu szeregowego.

» Connection timeout: czas bezczynnosci w minutach, po ktérym potgczenie jest zrywane. Wartos¢ 0
spowoduje, ze potgczenie nie bedzie roztgczane przy braku transmisji danych. Powinien by¢ taki sam,
jak w konwerterze.

» Specify by: sposdb wpisywania adresu konwertera, z ktérym bedzie sie tgczyt wirtualny port. Po adresie
nalezy wpisa¢ numer portu wychodzacego.

e |P-adress.
« MAC-adress.
¢ Host name.

* Browse for DS: przycisk otwiera "Tibbo DS Manager" celem wybrania konwertera z listy. Nalezy
podswietli¢ konwerter i wybra¢ przycisk "Select" z prawej strony okna.

» Zaktadka "Control Lines".
» CTS - spos6b dziatania sygnatu CTS.

* Normal (reported by Device Server): stan sygnatu jest ustawiany przez funkcje wspomagania
sterowania transmisjg.

» Fixed at HIGH: stan sygnatu na state wysoki.

* Fixed at LOW stan na state niski.

* "Connected" to RTS: stan sygnatu zgodny z sygnatem RTS.
» DSR - sposoéb dziatania sygnatu DSR.

* Normal (reported by Device Server): stan sygnatu jest ustawiany przez funkcje wspomagania
sterowania transmisjg.

» Fixed at HIGH: stan sygnatu na state wysoki.
* Fixed at LOW stan na state niski.
» "Connected" to DTR: stan sygnatu zgodny z sygnatem DTR.
» DCD - sposdb dziatania sygnatu DCD.
* Normal (reported by Device Server): stan sygnatu na state wysoki.
» Fixed at HIGH: stan sygnatu na state wysoki.
» Fixed at LOW stan na state niski.

» Zakladka "Default Serial Settings" zawiera ustawienia, ktére sg wyswietlane w Menedzerze urzgdzen
systemu Windows.

7 Konfiguracja interfejsu szeregowego

W celu zmiany ustawien interfejsu RS485/RS422/2xRS485 nalezy odkreci¢ wkret na spodzie urzadzenia i
zdjgé goérng czes¢ obudowy. Na rys. 4 przedstawiono rozmieszczenie przetgcznikdw w konwerterze. Na rys.
6 podano przyktadowe ustawienie poszczegoélnych trybéw pracy konwertera ETS-03, przy zatozeniu, ze
konwerter znajduje sie na koncu linii transmisyjnej i transmisja odbywa sie z duzg predkoscig lub linia jest
dobrze spolaryzowana. Jednak w konkretnym przypadku trzeba zawsze sprawdzié¢, czy podana konfiguracja
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odpowiada strukturze sieci.

RS422
| RS485 2xRS$485
O|swa V- V-
V+ V+
SW2 Y
= Z
Ethernet Wi g: A A
Cd« g: B B
Ce =z~
zCdw (o e L
o e =T GND GND
SW3 |z«
o~

Rysunek 4: Rozmieszczenie ztgczy i przetgcznikow

7.1 Rodzaj interfejsu

Rodzaj interfejsu (tryb pracy konwertera) definiujg suwaki 1 i 8 przetgcznika SW2. Suwak 1 steruje pracg
odbiornika (linie A-B), a suwak 8 okresla sposéb pracy nadajnika (linie Y-Z).

suwak 1 (A-B) suwak 8 (Y-2)
ON nadawanie kiedy sg dane, inaczej odbidr nadawanie kiedy sg dane
OFF odbiér zawsze nadawanie zawsze
SW2 SW2 SW2
CH~ W )
 — | — e~
— e )
— Cdw (—T"
L B -«
— Cde (—
zdw~ zC zCJ~
o] = Clm Clm

RS485 RS422 2xRS485

Rysunek 5: Ustawienie rodzaju
interfejsu

7.2 Terminatory

Kazda linia transmisyjna powinna by¢ zakonczona rezystorem zakanczajgcym (terminatorem). W
konwerterze zainstalowano rezystory 120Q - odpowiednie dla typowej skretki telefonicznej. Terminatory
zatgcza sie odpowiednimi suwakami przetgcznika SW2. Suwak 2 w pozycji ON zatgcza terminator na linie A-
B, a suwak 7 na linie Y-Z.

Terminatory nalezy zalacza¢ tylko wtedy, gdy konwerter jest zamontowany na koncu linii
transmisyjnej.

W przypadku nietypowych linii transmisyjnych nalezy ustawi¢ suwaki w potozenie OFF i na zewnatrz
konwertera dotgczy¢ odpowiedni terminator, rowny impedanciji falowej linii.

Dla interfejsu RS422 na rys. 6 podano ustawienie terminatoréw jak dla typowego potgczenia dwdch
urzgdzen (jak na rys. 2).
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Rysunek 6: Przyktadowe ustawienia dla poszczegolnych
trybow pracy

* - ustawienie fabryczne
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Rysunek 7: Ustawienie terminatorow

7.3 Polaryzacja linii transmisyjnej

Dla interfejsu RS485 i 2xRS485 w czasie spoczynkowym, gdy zaden nadajnik nie nadaje, czyli jest w
stanie wysokiej impedancji, stan magistrali jest nieokreslony. Dotgczone do magistrali odbiorniki mogtyby
wiec odbieraé przypadkowe stany. Aby temu zapobiec, zastosowano w konwerterze wstepng polaryzacje linii
za pomocg rezystoréw 1,3KQ. Rezystory polaryzujgce zatgcza sie odpowiednimi suwakami przetgcznika
SW2 (w pozycji ON).

A-B Y-Z
polaryzacja + suwak 3 suwak 5
polaryzacja - suwak 4 suwak 6

Suwaki polaryzacji nalezy zawsze zalgcza¢ parami, tzn. jezeli dla danej linii zatagczona jest
polaryzacja plus, to trzeba takze zalgczy¢ polaryzacje minus.

Sw2 Sw2 Sw2 Sw2
CJw  m—  m—  m—
/.~ —/~ —/~ —/~
e  — ) W Wl
w w Ew Aw
| _mmp CH~ — i«
] A~  — )  — )

zl:lN zl:lN zl:lN zl:lN

o/~ o+~ o~ o~

zalagczona odiagczona zalagczona odigczona
A-B A-B Y-Z Y-Z

Rysunek 8: Ustawienie polaryzacji

Co najmniej jedno urzgdzenie podtgczone do magistrali powinno mieé zatgczong polaryzacje. Zbyt silna
polaryzacja obcigza nadajniki, co zmniejsza zasieg i maksymalng ilos¢ urzgdzen, ktére mozna podtgczyé do
magistrali, a nawet moze uniemozliwi¢ transmisje. Dlatego do jednej magistrali nie powinno by¢
podfgczonych wiecej niz trzy urzgdzenia z wigczong polaryzacja.

Linia jest spolaryzowana optymalnie, gdy w stanie spoczynkowym (zadne urzadzenie nie nadaje)
napiecie na przewodzie "A" w odniesieniu do "B" jest niewiele ponizej -200mV.

Jezeli istnieje mozliwos¢ wigczenia polaryzacji przy nadajniku lub odbiorniku, to lepiej podigczyé
polaryzacje przy odbiorniku. Wtedy przy przerwaniu lub odtgczeniu linii odbiornik zachowa prawidtowy stan.

Linie interfejsu RS422 w zasadzie nie wymagajg polaryzacji, gdyz w tym interfejsie, na kazde;j linii, jest
jeden, zawsze dziatajgcy nadajnik. Jednak w przypadku odtgczenia linii od odbiornikéw (A-B) stan
odbiornikéw jest nieokreslony i moze dojs¢ do wzbudzania sie odbiornikow. Skutkuje to Swieceniem
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wskaznika przeptywu danych, znacznym zwiekszeniem poboru pradu. Aby temu zapobiec, zalecamy jednak
zatgczanie polaryzacji na linie A-B takze dla interfejsu RS422.

7.4 Czas wydluzenia nadawania

Dla interfejséw RS485 i 2xRS485 konieczne jest ustawienie jednego z dostepnych czaséw wydtuzenia
nadawania. Czas ten powinien by¢é mozliwie najkrétszy, jednak powinien zapewnié przestanie petnego bajtu,
skladajgcego sie nawet z samych zer. W zaleznosci od predkosci transmisji trzeba wiec nastawic:

ponizej 9600bps 9600bps - 57600bps

1ms

115200bps i wiecej

0,1ms

10ms

Trzeba go dodatkowo zwiekszyé, jezeli urzadzenie, do ktérego podigczony jest konwerter, wysyta bloki
danych z wiekszymi przerwami miedzy znakami.

Przy prawidlowym spolaryzowaniu linii transmisyjnej, tzn. gdy w stanie spoczynkowym (zadne
urzgdzenie nie nadaje) napiecie na przewodzie "A" w odniesieniu do "B" jest niewiele ponizej
-200mV, mozna nastawié¢ najkrétszy czas.

Czas ustala sie przefgcznikiem SW3, przestawiajgc na pozycje ON tylko jeden suwak, odpowiadajacy
danemu czasowi. Dla interfejsu RS422 sposdb ustawienia przetgcznika wydituzenia czasu nadawania jest
nieistotny.

SW3 SW3 SW3

[ ) CHle~ e
zC A« zE«~ zCHA~
o~ om- O~
0,1ms 1ms 10ms

Rysunek 9: Ustawienie czasu
wydtuzenia nadawania

7.5 Sterowanie przeptywem danych

Konwerter ETS moze wspomagac transmisje Half Duplex interfejsu RS485. W przypadku odbierania
danych z interfejsu RS485 konwerter blokuje mozliwo$é nadawania. Dane, ktére powinny zosta¢ wystane, sg
gromadzone w buforze i sg wysytane po zakonczeniu odbierania danych. Dla poprawnego dziatania tej
funkcji konieczne jest odpowiednie sterowanie wewnetrznym sygnatem CTS.

Dla trybu RS485 przetgcznik SW1 okresla sposéb sterowania linig CTS oraz czas utrzymywania tej linii w
stanie OFF po odebraniu znaku (suwak 4 musi by¢ w pozycji ON).

opOznienie 1ms 2ms 10ms wigczone

suwak 1 2 3 4

Czas ten powinien by¢ wigkszy niz czas transmisji jednego znaku i niz odstep miedzy znakami w
transmitowanym bloku. W wigekszo$ci przypadkéw standardowe ustawienie 1 milisekundy jest wystarczajgce.

W tabeli ponizej przedstawiono orientacyjne czasy dla réznych predko$ci transmisji.

2400bps i mniej

10ms

4800bps

2ms

9600bps i wiecej

1ms

W przypadkach, gdy odlegte urzadzenia nadajg bloki informacji z wiekszymi przerwami miedzy znakami
nalezy tak eksperymentalnie dobra¢ ten czas, aby zapewni¢ poprawne warunki przetgczania kierunku
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transmisji. Zwiekszenie czasu blokady linii CTS powoduje zmniejszenie efektywnej szybkosci transmisji.

Dla transmisji w trybie RS422, 2xRS485 lub przy niewykorzystywaniu wspomagania transmisji nalezy
ustawi¢ suwak 4 w pozycji OFF. Jeden z suwakéw 1 - 3 powinien by¢ wtedy w pozycji ON, gdyz w
przeciwnym wypadku sygnat CTS bedzie nieokreslony (CTS bedzie przybierat przypadkowe wartosci).

SW1 SW1 SW1 SW1
Cl~ - | b -
CH~ CHl~ A~ [ =)

zCH«~ zCHW«~ zEH«~ A~

= om - O W~ orm-
wylaczone 1ms 2ms 10ms

Rysunek 10: Ustawienie sterowania CTS

8 Testowanie

Po uruchomieniu dowolnego programu do transmisji przez port szeregowy, np. Hyperterminal z Windows i
wybraniu w tym programie utworzonego, wirtualnego portu COM, mozna wysyta¢ znaki na port szeregowy
konwertera ETS.

Dla interfejsow szeregowych pracujgcych w petnym dupleksie (RS422, 2xRS485) mozna zewrzeé dane
wyjsciowe z wejsciowymi (Y i A oraz Z i B) i sprawdzi¢, czy znaki przechodzg przez konwerter i wyswietlajg
sie w oknie Hyperterminala.

Interfejs RS485 pracuje w potdupleksie i nie moze jednoczesnie nadawac¢ i odbiera¢. Dlatego do
przetestowania interfejsu RS485 niezbedny jest dodatkowy konwerter RS232/RS485, ktéry pozwoli
podigczy¢ wyjscie RS485 z konwertera ETS do rzeczywistego portu COM (RS232) komputera. Trzeba
otworzy¢ 2 okna Hyperterminala: jedno dla wirtualnego portu COM konwertera ETS, a drugie dla
rzeczywistego portu COM do ktérego podtgczony jest konwerter RS232/RS485. Znaki pisane w oknie
Hyperterminala wirtualnego portu COM powinny pojawiac sie w oknie portu rzeczywistego i odwrotnie.

9 Eksploatacja

W czasie instalacji i eksploatacji konwerteréw ETS nalezy uwzgledni¢ ich specyficzne wiasciwosci
wynikajgce z zastosowanych technologii. Opdznienie pomiedzy wystaniem i odebraniem znakéw na obu
koncach zestawu komunikacyjnego, zawierajgcego konwertery ETS, jest sumg czasu potrzebnego do
przeniesienia znakéw poprzez protokoty sieciowe oraz opdznienia wprowadzanego przez sie¢. Moze to
stanowi¢ problem w systemach, w ktérych krytyczne sg czasy reakcji urzgdzen na komunikaty.

Dla systemu Windows z wigczong zaporg sieciowg moze by¢ konieczne odblokowanie portéw sieciowych,
ktére zostaty ustawione w konwerterze i wirtualnym porcie szeregowym.

W przypadku, gdy komunikacja z konwerterem ETS nastepuje poprzez sie¢ rozlegtg, urzgdzenie petnigce
funkcje serwera musi posiadac publiczny adres IP (mozna ustawi¢ opcje DMZ w routerze). Konwerter-klient
moze posiadac adres prywatny.

Automatyczne rozigczanie przy braku transmisji uniemozliwi ponowne potgczenie, kiedy strona-serwer
otrzyma dane do przestania przez sie¢ (serwer nie moze nawigza¢ potgczenia). W takim przypadku trzeba
ustawi¢ "Connection timeout” na 0 po obu stronach oraz po stronie-kliencie "Connection mode" na
"Immediately".

W sytuacji, kiedy podczas pierwszego potgczenia wirtualnego portu z konwerterem pierwszy blok danych
jest btedny, nalezy réwniez ustawi¢ "Connection timeout" na 0 oraz "Connection mode" na "Immediately".
Opcje trzeba zmieni¢ w wirtualnym porcie i konwerterze.

Dla poprawnego dziatania wspomagania sterowania transmisjg, konwerter oraz aplikacja korzystajgca z
wirtualnego portu, powinny mie¢ ustawione sterowanie przeptywem RTS-CTS. W przypadku potgczenia
konwerter-konwerter i ustawienia pracy obu konwerteréw w trybie RS485 wspomaganie sterowania
przeptywem danych nie dziata.

Hasto dostepu do konwertera moze zosta¢ skasowane przy pomocy ponizszej procedury. Konwerter
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nalezy otworzy¢, odkrecajac wkret na dole urzgdzenia. Wszystkie ustawienia zostang przywrdcone do
wartosci fabrycznych.

» Nacisng¢ krétko przycisk SW4 wewnatrz konwertera. Zielony i 26ty wskaznik zaczng mrugac na zmiane.
* Nacisng¢ i przytrzymac przycisk SW4 tak dlugo, az zapali sie zielony wskaznik.
» Odfgczy¢ zasilanie i podigczyé ponownie.

Konwertery mogg otrzymywac te same dane z konwertera nadrzednego lub portu wirtualnego. Konwerter
lub wirtualny port wysytajgcy dane (master) powinien mie¢ nastepujgce ustawienia:

* Routing Mode: server/client lub client
* Transport Protocol: UDP
» Destination IP-address: 255.255.255.255.
W konwerterach otrzymujgcych dane (slave) trzeba ustawic:
* Routing Mode: server
* Transport Protocol: UDP
* Broadcast UDP Data: Accept.
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