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1. Opis ogoiny

Konwerter typu ETS jest urzgdzeniem umozliwiajgcym in-
stalacje w dowolnym miejscu sieci Internet asynchronicznego
interfejsu szeregowego RS232/RS485/RS422 i komunikacje
pomiedzy urzgdzeniami dotgczonymi do tego interfejsu, a
dowolnym innym hostem znajdujgcym sie w sieci Internet.
Dostepne jest réwniez oprogramowanie umozliwiajgce
utworzenie w komputerze PC wirtualnego portu szerego-
wego i dostep do interfejsu szeregowego konwertera ETS
dotgczonego w dowolnym miejscu sieci tak jak do lokalnego
portu COM tego komputera. Dwa konwertery ETS dotgczo-
ne do sieci umozliwiajg przezroczystg transmisje danych
pomiedzy portami szeregowymi urzgdzen dotgczonymi do
tych konwerteréw.

W konwerterze ETS dostepne sg dwa interfejsy:

1. Ethernet 10/100Base-T stuzgcy do dotgczenia do sieci
2. interfejs szeregowy RS232/RS485/RS422/2*RS485 do
przytgczenia urzadzen koncowych.

Dane do/z portu szeregowego konwertera ETS transmi-
towane sg w trybie Full Duplex poprzez interfejs Ethernet z
wykorzystaniem wtasciwos$ci protokotu TCP/IP do odlegtego
komputera lub drugiego konwertera ETS.

Sygnaly sterujgce dostepne na ztgczu interfejsu
RS232 sg generowane lokalnie i nie sg przenoszo-
ne poprzez siec.
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Rys 1. Przykladowe wykorzystanie konwerteréw ETS

Konwerter ETS-02 - Instrukcja instalacji i eksploatacji



UKo

Urzadzenie skonstruowane jest w postaci niewielkiego
pudetka zawierajgcego ztgcze DBI9M interfejsu RS232/
RS485/RS422, ztacza RJ45 interfejsu Ethernet, wskazniki
stanu i trybu pracy oraz przetgczniki umozliwiajacy konfigu-
racje. Cato$¢ zasilana jest z zewnetrznego zasilacza.

Konwerter ETS moze by¢ wykorzystane wszedzie tam,
gdzie istnieje koniecznos¢ podtgczenia na duzg odlegtosé
urzadzen z interfejsem szeregowym, a jest mozliwos¢ wy-
korzystania do tego sieci Internet.

2. Parametry techniczne

2.1. Interfejs sieciowy

W 7yp: 10Base-T/100Base-TX DTE z
autodetekcjg trybu pracy
TCP, IP, UDP, ICMP, ARP

Link, Speed/Data

W UZywane protokoty:
W Wskazniki:

2.2. Interfejs szeregowy

B Zigcze: DBOM
B Parametry transmisji: asynchroniczna, Full/Half Du-
plex

M Szybkos¢ transmisji:
B Wskazniki:

2.3. Interfejs RS232

B Sterowanie transmisjg: None, XON/XOFF, RTS/CTS
B Linie sterujgce: RTS, CTS, DTR

2.4. Interfejs RS485/RS422

B Dostepne konfiguracje:RS485, RS422, 2*RS485
B Rodzaj transmisji: Napieciowa, réoznicowa
B Typ linii transmisyjnej: Skretka dwuprzewodowa
B Max dtugosc linii: patrz tabela ponizej
M Wyjscie nadajnika: Minimum £ 1.5V
B Czuto$¢ odbiornika:  + 200 mV
Parametry interfejsu RS485 i RS422 podane sg w po-
nizszej tabeli:

1200..230400 bps
IN (RxD), OUT (TxD)

2.5. Zasilanie

B Napiecie zasilajgce:  5V..24V pradu statego, stabilizo-
wanego

B Pobér mocy: max 2W

3. Dostepne interfejsy szeregowe

3.1. Interfejs RS 232

Interfejs RS 232 opisano obszernie w oddzielnej publi-
kacji (http://www.yuko.com.pl/v24b11.pdf).

3.2. Interfejs RS 485

Standard RS 485 jest przeznaczony do szeregowej
transmisji danych cyfrowych poprzez dwuprzewodowg sy-
metryczna linie transmisyjng. Charakterystyczng jego cechg
jest mozliwos¢ dotgczenia do jednej linii wielu nadajnikéw i
odbiornikéw. W zwigzku z tym nadajniki sg trojstanowe, tzn.
majg mozliwos$¢ przetgczenia w stan wysokiej impedancji
(wyfgczenia). W czasie, gdy nie odbywa sie transmisja da-
nych wszystkie nadajniki sg wytgczone, w czasie transmisji
jeden nadajnik okresla stan linii, a wszystkie odbiorniki moga
odbieraé¢ transmitowane dane. Standard RS 485 pozwala
na realizacje wielopunktowe] transmisji typu Half Duplex
(transmisja naprzemienna).

Odbiorniki interfejsu sg napieciowymi wzmacniaczami
réznicowymi z histereza.

Jako linia transmisyjna uzywana jest najczesciej dwu-
przewodowa skretka zakonczona obustronnie opornikami
dopasowujgcymi. Typowa warto$¢ kazdego z tych opornikéw
wynosi 120 Q.

.UWAGA ! Interfejsu RS485 nie wolno taczy¢ w
gwiazde. Magistrala powinna przechodzi¢ od jed-
nego urzadzenia do nastepnego i powinna posiadac
tylko dwa konce.

W celu jednoznacznego okreslenia polaryzacji sygnatu,
poszczegolne przewody linii transmisyjnej sg rozrézniane i

o o L vom oznaczane najczesciej jako ,A” i ,B” lub odpowiednio ,+” i
Napigcie na przewodzie "A" w odniesieniu do "B » . . . . . .
.~ . Najczesciej stosowana jest konwencja, zgodnie z ktérg
Nadajnik linii RS 485 Odbiornik linii RS 485 napiecie powyzej + 200 mV na przewodzie ,A” w odniesieniu
(RS 422) (RS 422) do ,B” oznacza stan ,Space” co odpowiada polaryzacji bitu
Min Max Min Max startu znaku transmitowanego asynchronicznie. Tak samo
mierzone napiecie mniejsze od -200 mV odpowiada stanowi
stan "mlf"k" 1,5V -200mV .Mark”, czyli polaryzacji bitu stopu. Ze wzgledu na histereze
(spoczynkowy) odbiornikdw po wytgczeniu nadajnika, odbiornik pozostaje w
stan "space" +1,5V +200mV stanie odpowiadajgcym napieciu na linii w momencie przed
wytgczeniem nadajnika.
Zmierzony zasieg interfejsu RS485 i RS422 dla typowej skretki telefonicznej 2x0,5 mm
921,6 kbps
4,8 kbps 9,6 kbps 19,2 kbps | 38,4 kbps | 57,6 kbps | 115,2 kbps | 230,4 kbps | 460,8 kbps tylko
RS422
5,4 km 4.3 km 3,3 km 2,6 km 2,2 km 1,8 km 1,3 km 0,8 km 0,2 km
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Rys 2. Magistrala RS 485

Na rys 2 przedstawiono typowg konfiguracje zestawu
transmisyjnego zgodnego ze standardem RS 485.

Standard dopuszcza dotgczenie do linii do 32 nadajnikow
i odbiornikéw co wynika z pozostatych parametréw elek-
trycznych tych urzadzen okreslonych przez norme. Istnieje
mozliwos¢ zwiekszenia ilosci urzgdzen przytgczonych do linii
przez zastosowania odpowiednich regeneratoréw sygnatu
(powielaczy), np RO-485b produkcji YUKO.

3.3. Interfejs RS 422

Standard elektryczny interfejsu RS 422 jest identyczny
jak RS 485. Jednak norma dopuszcza dotgczenie do jednej
pary przewodéw tylko jednego nadajnika i do 10 odbiornikow.
Nadajniki nie muszg by¢ trojstanowe, gdyz jedyny na danej
linii nadajnik zawsze nadaje. Aby zapewni¢ dwukierunkowg
transmisje pomiedzy dwoma urzgdzeniami, konieczne sg
dwie pary przewodoéw (rys. 3). W takim ukfadzie transmisja

odbywa sie w trybie Full Duplex (jednoczesne nadawanie
i odbior).

3.4. Interfejs 2 * RS 485

Interfejs 2*RS485, podobnie jak RS422, pozwala na
prace w trybie Full Duplex na dwoch parach przewodéw.
W przeciwienstwie jednak do niego, nadajnik nie nadaje
zawsze, a tylko w czasie transmisji danych. W stanie spo-
czynkowym przyjmuje stan wysokiej impedancji. Umozliwia
to podtgczenie do jednej, lub obu magistral wielu nadajnikéw.
Typowe zastosowanie interfejsu 2*RS485 przedstawiono na
rys. 4. Nadajnik i odbiornik jednego z urzadzen (tzw. nad-
zorcy) podtgczono do magistral odwrotnie niz pozostatych
urzadzen. Dlatego dane z nadajnika nadzorcy docierajg do
odbiornikéw wszystkich pozostatych urzgdzen. Natomiast
dane z nadajnikéw urzadzen docierajg tylko do odbiornika
nadzorcy.
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Rys 3. Typowe zastosowanie interfejsu RS 422
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Rys 4. Typowe zastosowanie interfejsu 2¥*RS485

4. Opis dziatania

Urzgdzenie ETS jest funkcjonalnie konwerterem asyn-
chronicznego interfejsu szeregowego RS232/RS422/
RS485 na interfejs sieciowy typu Ethernet. Na ztgczu DBOM
dostepne sg sygnaty wybranego interfejsu szeregowego.
Wybor typu interfejsu szeregowego dokonuje sie za pomo-
cg przetacznikow zamontowanych w urzadzeniu. Na ztgczu
RJ45 wyprowadzone sg sygnaty standardowego interfejsu
10Base-T/100Base-TX. Parametry trybu pracy interfejsu
sieciowego (10/100 Mbps, Half/Full Duplex) ustalane sag
automatycznie za pomocg standardowego protokotu auto-
negocjaciji.

Urzadzenie wyposazone jest w wskazniki LED informuja-
ce o stanie zasilania, przeptywie danych w interfejsie szere-
gowym, stanie potgczenia i przeptywie danych w interfejsie
sieciowym Ethernet.

Urzadzenie zasilane jest z zewnetrznego zrédta napiecia
statego 5..24V.

Transmisja danych do/z interfejsu szeregowego odbywa
sie przy pomocy standardowych protokotéw sieci Internet.
Dzigki temu mozliwe jest dotgczenie urzagdzenia w dowolnym
miejscu Internetu i transmisje danych z interfejsu szere-
gowego poprzez interfejs sieciowy i dalej poprzez Sie¢ do
drugiego takiego samego urzadzenia lub do komputera.

Konfiguracja urzadzenia przeprowadzana jest przy pomo-
cy specjalizowanego oprogramowania dostarczanego wraz z
urzgdzeniem. W czasie konfiguracji okreslane sg standardo-
we parametry sieciowe: adresy IP hosta i bramki oraz maske
podsieci i numer uzywanego portu sieciowego. Mozliwe jest
skonfigurowanie urzgdzenia w trybie uzyskiwania adresu z
serwera DHCP. Konfiguruje sie rowniez parametry transmisji
interfejsu szeregowego: szybkos$¢ transmisji oraz strukture

znakow i ewentualnie kontrole przeptywu. Dodatkowo, w celu
optymalizacji transmisji mozna okresli¢ dodatkowe parametry
takie jak rozmiar buforéw i czasy reakcji. W parze wspétpra-
cujacych ze sobg urzgdzen ETS trzeba jedno z nich okresli¢
w czasie konfiguracji jako serwer a drugie jako klient.

Konwertery ETS nie przenoszg stanu sygnatéw steruja-
cych interfejsu RS232, chociaz sygnaty RTS i CTS dostepne
sg na ztgczu. Mogg by¢ one wykorzystywane lokalnie do
sterowania przeptywem danych.

Transmisja danych pomiedzy koncowymi interfejsami sze-
regowymi odbywa sie¢ z opdznieniem wynikajagcym z samej
zasady dziatania konwerteréw, oraz w wigkszym stopniu, z
wiasdciwosci sieci.

Typowe wykorzystanie konwerterow ETS przedstawione
jest na Rys.1. W ukfadzie z parg urzadzen ETS, po odpo-
wiedniej konfiguracji, mozliwa jest przezroczysta transmisja
danych pomiedzy ich interfejsami szeregowymi. W tej kon-
figuracji nie ma potrzeby uzywania zadnego dodatkowego
oprogramowania. W ukfadzie, w ktérym wykorzystuje sie
jeden konwerter ETS sterowany z komputera dotgczonego
do sieci, konieczne jest uzywanie specjalizowanego oprogra-
mowania w tym kmputerze. Mozna w tym celu wykorzystaé
jeden z dostepnych systemdw tworzenia wirtualnych portow
COM lub stworzy¢ na bazie dostepnych bibliotek swojg
aplikacje.

Konwerter ETS zostat skonstruowany w oparciu o tech-
nologie opracowang przez firme WIZnet. Firma ta dostarcza
réwniez oprogramowanie uzytkowe i diagnostyczne. Najnow-
sze wersje tego oprogramowania dostepne sg poprzez strone
internetowg tej firmy http://www.wiznet.co.kr,
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Rozmieszczenie przetacznikow
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RS 232

Typowe ustawienia

RS 422 2*RS 485

Rys 5. Konfiguracja sprz¢towa

grupa | oznacz. funkcja =] |
JP1 [ terminator RDA-RDB (A-B) odtgczony zalgczony
(‘o]
o]
~§ 3 JP2 [ polaryzacja + RDA-RDB (A-B) wylaczona zalgczona
2.
D x
g 2 JP3 | polaryzacja - RDA-RDB (A-B) wytgczona zatgczona
< @ JP4 [ terminator SDA-SDB odtgczony zalgczony
Eg
g g JP5 | polaryzacja + SDA-SDB wytgczona zatgczona
4
JP6 | polaryzacja - SDA-SDB wytgczona zatgczona
i JP7 | sterowanie SDA-SDB nadawanie gdy sg dane nadawanie zawsze
o Q
= g . - nadawanie gdy sg dane,
= JP8 | sterowanie RDA-RDB (A-B) zawsze odbior inaczej odbidr
JP9 | styk 1 nie uzywany B (RS485), RDB (RS422, 2*RS485)
o o | JP10 |styk3 TxD (RS232) SDB (RS422, 2*RS485)
o m
T QA
> 8 | JP11 [styk2 RxD (RS232) A (RS485), RDA (RS422, 2*RS485)
= O
S o
O -
< N1 JP12 | styk 4 DTR (RS232) SDA (RS422, 2*RS485)
przetgczanie wej. z interfejsu . . N
JP13 szeregowego wej. z RS232 wej. z RS485, RS422, 2*RS485
Tab. 2. Opis przelacznikow
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5. Konfiguracja sprzetowa

Wybér typu oraz witasciwosci interfejsu szeregowego
okresla sie przy pomocy przetgcznikéw dostepnych po zdje-
ciu pokrywki w dolnej czesci obudowy obok ztgcza DB9.

Na rys. 5 przedstawiono rozmieszczenie przetgcznikow,
oraz przyktadowe ustawienie dla poszczegdlnych interfejsow
szeregowych. Zworki. Funkcje poszczegdlnych przetgcznikéw
przedstawiono w tabeli 2. Ustawienie przetgcznikow dwoch
ostatnich grup (,typ interfejsu” i ,konfiguracja ztgcza
DB9”) jest jednoznaczne i zalezne tylko od typu interfejsu.
Natomiast ustawienie przetgcznikéw grupy ,parametry
interfejséw RS485, RS422, 2*RS485” zalezy od konfiguraciji
magistrali tych interfejsow. Dla interfejsu RS232 ustawienia tych
przetgcznikdw sa nieistotne, jednak ze wzgledu na pobdr mocy,
zalecane jest ustawienie jak na rys. 5. Ustawienie zworek
oznaczonych kolorem szarym jest wlasciwe, przy zatozeniu,
ze konwerter znajduje sie na koncu linii transmisyjnej i do
magistrali podigczono najwyzej 3..4 urzgdzenia. Jednak w
konkretnym przypadku trzeba zawsze sprawdzi¢, czy podana
konfiguracja odpowiada strukturze magistrali, zgodnie z
podanymi nizej wskazéwkami.

5.1. Polaryzacja linii transmisyjnej.

Dla interfejsu RS485 i 2*RS485, w czasie spoczynkowym,
gdy zaden nadajnik nie nadaje, czyli jest w stanie wysokiej
impedancji, stan magistrali jest nieokreslony. Dotaczone
do magistrali odbiorniki mogtyby wiec odbiera¢ przypadko-
we stany. Aby temu zapobiec zastosowano w konwerterze
wstepng polaryzacje linii za pomocg opornikow 1,3 kQ (rys.
6).

oV

1,3 kQ

P (Polaryzacja -) A

@ 120 Q
JP (terminator) B

JP (Polaryzacja +)

1,3 kQ
+5V

Rys. 6. Sposob realizacji polaryzacji linii transmisyjnych

Oporniki polaryzujace zatgcza sie odpowiednimi zworka-
mi (patrz tabela 2).

Co najmniej jedno urzgdzenie podigczone do magistrali
powinno mie¢ zatgczong polaryzacje. Zbyt silna polaryzacja
obcigza nadajniki, co zmniejsza zasieg i maksymalng ilos¢
urzadzen, ktére mozna podtgczy¢ do magistrali, a nawet
moze uniemozliwi¢ transmisje. Dlatego do jednej magistrali
nie powinno by¢ podtgczonych wiecej urzgdzen z wtgczong
polaryzacjg niz 2-3.

Linia jest spolaryzowana optymalnie, gdy w stanie
spoczynkowym (nikt nie nadaje) napiecie na prze-
wodzie ,A” w odniesieniu do ,B” jest ujemne (lekko
ponizej -200mV)

Jezeli istnieje mozliwo$¢ wigczenia polaryzacji przy
nadajniku lub odbiorniku, to lepiej podtgczy¢ polaryzacje
przy odbiorniku. Wtedy przy przerwaniu, lub odtgczeniu linii,
odbiornik zachowa prawidtowy stan.

Linie interfejsu RS422 w zasadzie nie wymagajg polaryza-
cji, gdyz w tym interfejsie, na kazdej linii, jest jeden, zawsze
dziatajgcy nadajnik. Jednak w przypadku odtgczenia linii od
odbiornikéw (RDA-RDB), stan odbiornikéw jest nieokreslony
i moze dojs¢ do wzbudzania sie odbiornikow. Skutkuje to
stabym swieceniem sie wskaznika DATA IN, znacznym zwiek-
szeniem poboru prgdu i przegrzewaniem sie przetwornicy.
Aby temu zapobiec, zalecamy jednak zatgczanie polaryzacji
na liniec RDA-RDB takze dla interfejsu RS422.

5.2. Terminatory

Zgodnie z opisem w rozdz. 3 i rys. 2, 3, 4 kazda linia
transmisyjna powinna byc¢ zakoriczona opornikiem zakancza-
jacym (terminatorem). W konwerterze zainstalowano opor-
niki 120 Q - odpowiednie dla typowej skretki telefoniczne;.
Terminatory zatgcza sie odpowiednimi zworkami. Zworka JP1
zatgcza terminator na linie RDA-RDB, a JP4 na SDA-SDB.

Zworki terminatoréw nalezy wiec zatgczac tylko
wtedy, gdy konwerter jest zamontowany na koncu
linii transmisyjne;.

W przypadku nietypowych linii transmisyjnych nalezy
zworki usung¢ i na zewnatrz konwertera dotgczy¢ odpowiedni
terminator, réwny impedanc;ji falowe;j linii.

Dla interfejsu RS 422 podano na rys. 5 uktad zworek
terminatoréw jak dla typowego potgczenia dwdch urzgdzen
(jak na rys. 2).

6. Instalacja

6.1. Zasilanie

Zewnetrzne zrodto statego napiecia stabilizowanego
5..24V np. zasilacz sieciowy, nalezy dotagczy¢ do ztgcza ozna-
czonego ,5..24V + - ” wtykiem 5,5 x 2,5 mm (+ w $rodku).

Obecnos¢ zasilania pokazuje wskaznik LED koloru zie-
lonego oznaczonego ,Power”

Uwaga ! Zaden z biegunéw zasilacza nie moze
by¢ zwarty z ziemig, ani w zasilaczu, ani w zadnym
urzgdzeniu zasilanym przez ten zasilacz.

Konwerter ETS-02 - Instrukcja instalacji i eksploatacji
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Nr styku RS 232 RS 485 RS 422 2 * RS485
1 B (1/0) RDB (1) RDB (1)
2 RxD (1) A (1/0) RDA (1) RDA (1)
3 TXD (O) SDB (0) SDB (O)
4 DTR (O) SDA (0) SDA (0)
5 GND GND GND GND
6
7 RTS (O)
8 CTS (I)
9

Tab. 3. Opis zlacza DB9 interfejsu szeregowego

6.2. Interfejs szeregowy

Sygnaly interfejsu szeregowego wyprowadzone sg na
ztgcze DBOM zgodnie z tabelg 3.
(0] - sygnat wejsciowy do konwertera,
(O) - sygnat wyjsciowy
(I/0) - sygnat dwukierunkowy

Wybor typu oraz wiasciwosci interfejsu szeregowego
okresla sie przy pomocy przetgcznikdw opisanych w rozdz.
5 (rys.5, tab.2).

Tryb pracy portu szeregowego tzn. szybkosc¢ i strukture
znaku okresla sie programowo podczas konfiguracji urzg-
dzenia, jak to jest opisane w rozdz. 7.2.2.

Sygnaly sterujgce w porcie szeregowym konwer-
tera (RTS/CTS) sg generowane i interpretowane
lokalnie w konwerterze i ich stany nie sg przeno-
szone poprzez siec.

W przypadku ustawienia, w procesie konfiguracji progra-
mowej, trybu Flow CTS/RTS, sygnat RTS jest ustawiany w
stan aktywny po otrzymaniu z sieci pierwszego znaku wyj-
Sciowego. Znaki bedg transmitowane z portu szeregowego
tylko w stanie aktywnym sygnatu CTS. Po wystaniu ostat-
niego znaku sygnat RTS powraca do stanu spoczynkowego.
W przypadku ustawienia, innego trybu niz Flow CTS/RTS,
sygnat RTS jest zawsze w stanie nieaktywnym, a sygnat
CTS jest nieistotny.

Sygnat DTR dostepny w trybie RS 232 jest stale w stanie
aktywnym.

Wskazniki LED oznaczone IN i OUT zapalane sg odpo-
wiednio w czasie odbioru i nadawania znakéw w interfejsie
szeregowym niezaleznie od typu tego interfejsu.

6.3. Interfejs Ethernet

Port Ethernetu 10Base-T/100Base-TX automatycznie
wykrywa konfiguracje przewoddéw w kablu tgczgcym
konfigurujac odpowiednio linie danych do potgczenia na
wprost lub z przeplotem, tzn. jako urzgdzenie typu DCE
lub DTE. Oznacza to, ze aby uzyska¢ poprawne potgczenie

mozna uzy¢ kabla ,prostego” lub ,z przeplotem” do potgczenia
zaréwno z urzgdzeniem sieciowym DCE (switch, hub, router)
jak i z koncowym urzgdzeniem DTE np. z komputerem.

Tryby pracy interfejsu: szybkos¢ 10/100 Mbps, Half/
Full Duplex okreslane sg poprzez standardowe procedury
autonegocjacji/autodetekcji i nie mogg by¢ ustawione w
konwerterze ETS na state. Powoduje to, ze w przypadku po-
tagczenia konwertera do urzgdzenia z interfejsem pracujgcym
w takim samym trybie zostanie wynegocjowana najwyzsza
mozliwa szybkos¢ transmisji (najczesciej 100 Mbps) i Full
Duplex. W przypadku potgczenia z urzgdzeniem pracujgcym
w jednym trybie (tzn. z wytgczong autonegocjacjg lub np. ze
starszymi urzgdzeniami pracujgcymi jedynie w 10Mbps Half
Duplex ) taki sam tryb pracy zostanie ustawiony w interfejsie
konwertera ETS.

W ztgczu RJ45 zamontowane sg dwa wskazniki LED:
zielony - zapalony wskazuje poprawno$¢ potgczenia w in-
terfejsie Ethernet,
- zapalony szybkos$¢ 100 Mbps, zgaszony 10 Mbps.
Migotanie zo6ttego wskaznika nastepuje w czasie
nadawania i odbioru ramek Ethernet.

261ty

7. Konfiguracja programowa

7.1. Program konfiguracyjny

Do konfiguracji i testowania konwertera ETS uzywany
jest program ,Generation Tool” producenta uktadu elektro-
nicznego zastosowane w konwerterze i dostarczane razem
z konwerterem lub pobrane z witryny www.wiznet.co.kr ,
gdzie dostepne sg najnowsze wersje.

W czasie pisania tej instrukcji najnowsza wersja pro-
gramu instalacyjnego ,Generation Tool” jest nazwana
WIZ1x0_105SR_install.exe.. Po uruchomieniu tego pro-
gramu zostanie zainstalowany program ,Generation Tool”.
Program ten stuzy do konfiguracji konwertera ETS. Moze by¢
uruchamiany pod kontrolg systemu operacyjnego Windows
98/2000/XP/VISTA.

UWAGA ! Program powinien by¢ uruchamiany przez
uzytkownika z uprawnieniami administratora.
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7.2. Procedura konfiguracji

Aby skonfigurowaé lub zmieni¢ parametry konfiguracyjne
konwertera ETS nalezy podtaczyé go do zasilania, oraz za
pomocg odpowiedniego kabla sieciowego do sieci Ethernet
w tym samym segmencie (VLAN-ie), w ktérym wigczony
jest komputer z zainstalowanym oprogramowaniem konfi-
guracyjnym. W tym samym czasie mozna podtgczy¢ i kon-
figurowa¢ wiele konwerteréow ETS. Pojedynczy konwerter
mozna podtgczy¢ rowniez bezposrednio do komputera za
pomocg kabla ,prostego” lub ,z przeplotem” jak to opisano
w rozdziale 6.3.

Po uruchomieniu programu ,Generation Tool” na ekranie
komputera wyswietlone zostanie okno umozliwiajgce stero-
wanie procesem konfiguraciji.

7.2.1. Wyszukiwanie

W pierwszej fazie nalezy uruchomi¢ procedure wy-
szukiwania dostepnych konwerterow. Nastepuje to po
wybraniu operacji ,Serach”. Po zakonczeniu wyszukiwania
adresy Ethernet MAC wszystkich dostepnych konwerterow
zostang wyswietlone w okienku ,Board list”. Adresy te sa
niepowtarzalne i jednoznacznie identyfikujg poszczegolne
konwertery.

Konwertery juz wczes$niej skonfigurowane (z wpisanymi
statycznymi adresami IP) mozna wyszuka¢ po zaznacze-
niu opc;ji ,Direct IP serch” i wpisaniu adresu IP szukanego
konwertera.

7.2.2. Konfiguracja

Kazdy ze znalezionych konwerteréw konfigurowany jest
indywidualnie. Wybér konwertera do konfiguracji nastepuje
przez zaznaczenie w okienku ,Bard list” odpowiedniej po-
Zycji.

W zaktadce ,,Network” nalezy wpisa¢ odpowiednie ad-
resy IP, maske, i numer portu, zgodnie z parametrami sieci,
w ktérej bedzie docelowo pracowat konwerter. Parametry te
udostepnia administrator tej sieci. Numer portu jest w za-
sadzie dowolny, wiekszy niz 1024 i taki sam dla wszystkich
konwerteréw dziatajgcych w systemie. Zalecane jest uzywa-
nie portu 3000. W przypadku, gdy konwerter komunikuje sie
w ramach tego samego segmentu sieci lokalnej (VLAN-u),
do parametru ,Gateway” mozna wpisa¢ dowolny nieistniejacy
adres np 0.0.0.0.

Mozliwe jest ustawienie konwertera w tryb uzyskiwania
adresu IP z serwera DHCP jedli taki jest dostepny w sieci,
co nastgpi po zaznaczeniu opcji ,Enable DHCP mode”.
Nalezy uwzgledni¢ fakt, ze dynamiczne adresy IP moga
powodowac¢ problemy z identyfikacjg konwerteréw w czasie
ich eksploataciji.

Dla kazdego konwertera nalezy wybra¢ jedng z opcji
,Client”, ,Server” lub ,Mixed”. Tryb pracy ,Mixed” oznacza,
ze konwerter, w razie potrzeby, moze petni¢ funkcje serwera,
lub klienta.

W konfiguracji sieci, w ktorej dwa konwertery wspotpra-
cujg ze sobg, jeden powinien petni¢ funkcje serwera, a drugi

klienta. Mozliwe sg wiec nastepujgce kombinacje ustawien
konwerterow:

.Server” - Client”

Server” - Mixed”

.Mixed” - ,Client”

,Mixed” - Mixed”

W uktadzie, gdzie z jednym lub kilkoma konwerterami
wspotpracuje komputer, tryb pracy konwertera nalezy ustawic
zgodnie z zaleceniami programu instalujgcego wirtualny port
COM (patrz rozdz. 8).

Przy ustawieniu trybu ,Server”, parametr ,Server IP” jest
nieistotny i moze by¢ ustawiony na 0.0.0.0.

Uaktywnienie opcji ,Enable Serial Debug Mode” powo-
duje wysytanie poprze linie TXD portu szeregowego komu-
nikatow o stanie konwertera. Jest to pozyteczne w czasie
uruchamiania i testowania systemu, ale zaktdca transmisje
przy normalnej pracy.

W zakladce ,,Serial” okreslane sg parametry portu szere-
gowego. Nalezy wpisa¢ lub wybra¢ odpowiednie wartosci. W
przypadku wybrania Flow CTS/RTS nalezy zapewni¢ wspot-
prace odpowiednich sygnatéw w interfejsie szeregowym.

UWAGA ! Przy uzywaniu interfejsu RS 485 (poje-
dynczego), nalezy zawsze ustawi¢ Flow CTS/RTS,
oraz zewrzeC styki 7 i 8 zlgcza DB9.

W zaktadce ,,Option” mozna okresli¢ dodatkowe para-
metry: czas, po ktérym nastgpi roztgczenie sesji przy braku
transmisji w porcie szeregowym, rozmiary buforéw itd. W
wiekszosci przypadkéw wszystkie pola w tej zaktadce mogg
zostaé niewypetnione.

Operacja Setting powoduje wpisanie ustawionych pa-
rametréw do wybranego konwertera. Wpis ten jest trwaty i
obowigzuje az do zmiany w kolejnym procesie konfiguracji.
Wpisang konfiguracje kazdego konwertera mozna spraw-
dzi¢ przez ponowne uruchomienie ,Serach” i wyswietlenie
jej przez wybranie odpowiedniego konwertera z okienka
,Board list”.

8. Wirtualny port COM

Najwygodniejszym sposobem zapewnienia komunikacji
pomiedzy portem RS232 konwertera ETS a programami dzia-
tajgcymi w komputerze z systemem Windows, jest utworzenie
w tym komputerze wirtualnego portu COM i potgczenie go z
portem RS konwertera.

Nalezy zaznaczy¢, ze wszystkie parametry wirtual-
nego portu COM (szybkos¢, struktura znaku itd.) sg
ignorowane. Wazne sg parametry nadane w czasie
programowej konfiguracji (rozdz. 7.2.2.)

Istnieje wiele programéw tworzgcych wirtualne porty
COM w systemie Windows i tgczace je ze zdalnymi urza-
dzeniami poprzez Ethernet. Ponizej przedstawiono 3 dar-
mowe programy, ktérych wspétprace z konwerterem ETS
przetestowano.
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Przed zmiang programu na inny (innej firmy), nalezy
bardzo doktadnie odinstalowa¢ poprzedni. Czasami stan-
dardowe procedury odinstalowujgce pozostawiajg fragmenty
sterownikow, ktére zaktécajg prace nowych. Dlatego zaleca-
my, aby na jednym komputerze instalowa¢ zawsze sterowniki
tej samej firmy.

8.1. COM Port Redirector

Program COM Port Redirector firmy Lantronix tworzy
wirtualny port szeregowy COM o wybranym numerze (od 1
do 255) i wigze go z podanym adresem IP.

UWAGA ! Przy konfiguracji wirtualnego portu, po otwar-
ciu funkcji ,Port Setings”, nalezy zaznaczy¢ opcje ,Raw
Mode”

Przy wybraniu Advanced - Run As Service, Wirtualny
COM bedzie instalowany przy starcie systemu Windows.

Konwerter powinien mie¢ ustawiony tryb ,Server” lub
.Mixed” i podtgczony do sieci lub bezposrednio do komputera
poprzez interfejs Ethernet

8.2. HW Virtual Serial Port

Program HW Virtual Serial Port firmy HW Group tworzy
wirtualny port szeregowy COM o wybranym numerze (od 1
do 200) i wigze go z podanym adresem |P.

Dla tego programu nalezy skonfigurowac konwerter ETS
jako ,Server” lub ,Mixed”.

Po zainstalowaniu i uruchomieniu programu nalezy zalo-
gowac sie - hasto: admin.

- W zakfadce ,Settings” musi by¢ odznaczone: ,TCP Server
Mode” oraz ,NVT Enabled”.

- W zakitadce ,Advanced” nalezy pozostawi¢ wszystkie
dane niezmienione.

- W zaktadce ,Virtual Serial Port” nalezy wpisa¢ nr wir-
tualnego portu COM, IP i nr portu konwertera ETS (te
same, ktore uzyto w procesie konfigurowania konwerte-
ra). Nastepnie nalezy klikng¢ ,Create COM”.

Wirtualny port bedzie istniat (nawet po zakonczeniu pro-
gramu) az do klikniecia ,Delete COM”.

Doktadniejszy opis programu jest na str.: http://www.
hw-group.com/products/hw_vsp/index_en.html

8.3. Virtual Serial Port Emulator

Program Virtual Serial Port Emulator (VSPE) firmy
Eterlogic tworzy bardzo rozbudowany system wirtualnych
i rzeczywistych portow COM w sieci i powigzan miedzy
nimi. Pozwala na tgczenie, powielanie, przemapowanie
wirtualnych i rzeczywistych portéow COM. Mozna np uzywac
rzeczywistego portu COM na innym komputerze sieci, lub
potgczy¢ dwa rzeczywiste porty COM w sieci, tak aby dane
z jednego byly przekazywane bezposrednio na drugi.

W programie VSPE tworzy sie tzw. ,urzadzenia”. Sg to
wirtualne porty COM réznych typow, porty UDP, porty TCP
réznych typéw. W trakcie ich tworzenia okresla sie potgcze-

nia z innymi ,urzgdzeniami” i rzeczywistymi portami COM.

Najprostszym sposobem komunikacji z konwerterem ETS
jest utworzenie dwoch ,urzadzen”:

- ,Connector” - wirtualny port COM
- ,1cpClient” - port TCP do komunikacji z ETS

W tym przypadku ETS powinien by¢ skonfigurowany jako
,server’, lub ,mixed”.

Mozna takze uzy¢ innego ,urzgdzenia”: ,TcpServer”.
Wtedy do jednego wirtualnego portu COM mozna bedzie
podtaczy¢ jednoczesnie wiele konwerterow ETS. Wszyst-
kie konwertery muszg by¢ skonfigurowane jako ,client”, lub
,mixed”. Dane z kazdego konwertera bedg przesytane do
wirtualnego COMa, a dane z COMa do wszystkich konwer-
terow jednoczeénie.

Mozliwe jest takze potgczenie jednego konwertera ETS
z kilkoma komputerami. Wprawdzie ETS moze komuni-
kowa¢ sie, w danym czasie, tylko z jednym komputerem,
ale ten komputer moze posredniczy¢ w wymianie danych z
innymi komputerami. Na rys.7 przedstawiono konfiguracje
programu VSPE dla takiego komputera. W tym przypadku
ETS powinien by¢ skonfigurowany jako ,server”, lub ,mixed”.
Oczywiscie, na komputerze posredniczgcym, takze mozna
uzywac wirtualny portu COM (COM4) do komunikacji z ETS.
W komputerach satelickich wystarczy zainstalowac:

- ,Connector” - wirtualny port COM

- ,1cpClient” - port TCP do komunikacji z komputerem po-

Sredniczgcym.

W takim systemie dane z konwertera ETS bedg przesy-
fane do wszystkich komputeréw (posredniczacego i sate-
lickich), a dane z wszystkich komputeréw bedg przesytane
do ETS.

Program VSPE moze utworzyé, na komputerze na ktérym
dziata, serwer HTTP, za pomocg ktérego mozna nim stero-
wac ze zdalnego komputera. Tak wiec catym systemem na
wielu komputerach mozna sterowac z jednego miejsca.

Szczegotowa_ instrukcja programu VSPE znajduje sie na
stronie: http://www.eterlogic.com/help/vspel/index.html

UWAGA ! Darmowa wersja programu VSPE dziata tylko
w 32-bitowych wersjach systemu Windows.

9. Testowanie

Skonfigurowany konwerter mozna przetestowac przy
wykorzystaniu jednego z dostepnych systemoéw tworzenia
wirtualnych portow COM opisanych wyzej. System taki two-
rzy wirtualny port szeregowy COM o wybranym numerze i
wigze go z podanym adresem IP.

Po uruchomieniu dowolnego programu do transmisji w
porcie szeregowym np. Hyperterminal z Windows (Start
> Programy-> Akcesiria> Komunikacja—> HyperTerminal)
i wybraniu w tym programie utworzonego wirtualnego portu
COM, mozna port szeregowy konwertera ETS wykorzystywaé¢
jak standardowy port COM komputera.
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Rys 7. Przykladowa konfiguracja programu VSPE dla komputera poSredniczacego

Dla interfejsow szeregowych pracujgcych w petnym
dupleksie (RS232, RS422, 2*RS485) mozna zewrze¢ dane
wyjsciowe z wejsciowymi i sprawdzi¢, czy znaki przechodzg
przez konwerter i wyswietlajg sie w oknie Hyperterminala.
Dla RS232 s3 to sygnaty RxD i TxD (styki 2 i 3 ztgcza 9-cio
stykowego). Dla RS422 i 2*RS485 trzeba potgczy¢ SDA (4)
z RDA (2) oraz SDB (3) z RDB (1).

Interfejs RS485 pracuje w potdupleksie i nie moze jed-
noczesnie nadawac i odbiera¢. Dlatego do przetestowania
interfejsu RS485 niezbedny jest dodatkowy konwerter
RS232/RS485, ktory pozwoli podigczy¢ wyjscie RS485 z
konwertera ETS do rzeczywistego portu COM (RS232)
komputera. Trzeba otworzyé 2 okna Hyperterminala: jedno
dla wirtualnego portu COM Konwertera ETS, a drugie dla
rzeczywistego portu COM do ktérego podigczony jest kon-
werter RS232/RS485. Znaki pisane w oknie Hyperterminala
wirtualnego portu COM powinny pojawia¢ sie w oknie portu
rzeczywistego i odwrotnie.

Innym sposobem testowania jest potgczenie dwoch skon-
figurowanych konwerteréw ETS bezposrednio lub poprzez
sie¢ i wykorzystanie portow szeregowych obu konwerterow
do potgczenia dwéch komputerow, lub dwoch portéw COM
tego samego komputera. Bez dodatkowych konwerterow
mozna w ten sposéb testowac tylko interfejs RS232.

Przy ustawionej opcji ,Enable serial debug mode” z portu
szeregowego konwertera ETS wyprowadzane sg komunikaty
informujace o zmianie stanu potgczenia.

9. Eksploatacja

W czasie instalacji i eksploatacji konwerterow ETS na-
lezy uwzgledni¢ ich specyficzne wlasciwosci wynikajgce z
zastosowanych technologii.

Opodznienie pomiedzy wystaniem i odebraniem znakow
na obu koncach zestawu komunikacyjnego zawierajgcego
konwertery ETS jest sumg czasu potrzebnego do przenie-
sienia znakow poprzez protokoty sieciowe oraz opdznienia
wprowadzanego przez sie¢. Moze to stanowi¢ problem w
systemach, w ktérych krytyczne sg czasy reakcji urzadzen na
komunikaty. Zmierzony czas przeniesienia znaku pomiedzy
portem szeregowym konwertera ETS a warstwa aplikacji przy
braku op6znien w sieci wynosi ok. 5 ms i jest uzalezniony
od wydajnosci uzywanej aplikacji.

W przypadku gdy konwerter pracuje w trybie ,Server”,
moze wspotpracowac z kilkoma komputerami, bez zapisy-
wania w nim nowej konfiguracji, jednak nie jednoczesnie. Np
jezeli na jednym z komputeréw w programie HW Virtual Serial
Port (rozdz. 8.2) uruchomimy ,Create COM”, to zablokuje to
dostep do konwertera innym komputerom. Wprawdzie sam
proces podtgczania nie wykaze bteddw, ale Zadna transmisja
przez konwerter nie przejdzie. Dopiero uzycie ,Delete COM”
na podtgczonym komputerze, pozwoli na podfgczenie innego
komputera.

W przypadku, gdy komunikacja z konwerterem ETS na-
stepuje poprzez siec rozlegta, urzadzenie petnigce funkcje
serwera musi posiadac¢ publiczny adres IP. Klient moze
posiadac adres prywatny.
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