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1. Opis ogoiny

Konwerter typu ETS-01b jest urzgdzeniem umozliwia-
jacym instalacje w dowolnym miejscu sieci Internet asyn-
chronicznego interfejsu szeregowego RS232 i komunikacje
pomiedzy urzgdzeniami dotgczonymi do tego interfejsu, a
dowolnym innym hostem znajdujgcym sie w sieci Internet.
Dostepne jest réwniez oprogramowanie umozliwiajgce
utworzenie w komputerze PC wirtualnego portu szerego-
wego i dostep do interfejsu szeregowego konwertera ETS
dotgczonego w dowolnym miejscu sieci tak jak do lokalnego
portu COM tego komputera. Dwa konwertery ETS dotgczo-
ne do sieci umozliwiajg przezroczystg transmisje danych
pomiedzy portami szeregowymi urzgdzen dotgczonymi do
tych konwerteréw.

W konwerterze ETS-01b dostepne sg dwa interfejsy:

1. Ethernet 10/100Base-T stuzacy do dotgczenia do sieci
2. interfejs szeregowy RS232 do przylgczenia urzgdzen
koncowych.

Dane do/z portu szeregowego konwertera ETS transmi-
towane sg w trybie Full Duplex poprzez interfejs Ethernet z
wykorzystaniem wtasciwosci protokotu TCP/IP do odlegtego
komputera lub drugiego konwertera ETS.

Sygnaly sterujgce dostepne na ztgczu interfejsu
RS232 sg generowane lokalnie i nie sg przenoszo-
ne poprzez siec.
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Rys 1. Przykladowe wykorzystanie konwerteréw ETS
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Urzadzenie skonstruowane jest w postaci niewielkiego
pudetka zawierajgcego ztgcze DBIM interfejsu RS232, zia-
cza RJ45 interfejsu Ethernet, wskazniki stanu i trybu pracy.
Catos¢ zasilana jest z zewnetrznego zasilacza. Obudowa
konwertera przystosowana jest do przykrecenia do $ciany.

Konwerter ETS moze by¢ wykorzystane wszedzie tam,
gdzie istnieje koniecznos¢ podtgczenia na duzg odlegtosé
urzadzen z interfejsem szeregowym, a jest mozliwos¢ wy-
korzystania do tego sieci Internet.

2. Parametry techniczne

2.1. Interfejs sieciowy

W 7yp: 10Base-T/100Base-TX DTE z
autodetekcja trybu pracy
TCP, IP, UDP, ICMP, ARP

Link, Speed/Data

B UZzywane protokoty:
B Wskazniki:

2.2. Interfejs szeregowy RS232

W Ztgcze:

W Parametry transmisji:
B Szybkosc transmisji:  1200..230400 bps

W Wskazniki: IN (RxD), OUT (TxD)

B Sterowanie transmisjg: None, XON/XOFF, RTS/CTS
B Linie sterujgce: RTS, CTS

DBOM
asynchroniczna, Full Duplex

2.3. Zasilanie

B Napiecie zasilajgce: 5V - 24V pradu statego, stabilizo-

wanego, max 2W
3. Opis dziatania

Urzgdzenie ETS-01b jest funkcjonalnie konwerterem
asynchronicznego interfejsu szeregowego RS232 na interfejs
sieciowy typu Ethernet. Na ztgczu DBOM dostepne sg sygna-
ty wybranego interfejsu szeregowego. Na zlgczu RJ45 wy-
prowadzone sg sygnaty standardowego interfejsu 10Base-T
/ 100Base-TX. Parametry trybu pracy interfejsu sieciowego
(10/100 Mbps, Half/Full Duplex) ustalane sg automatycznie
za pomocg standardowego protokotu autonegocjacji.

Urzadzenie wyposazone jest we wskazniki LED informu-
jace o stanie potgczenia i przeptywie danych w interfejsie
sieciowym Ethernet.

Urzadzenie zasilane jest z zewnetrznego zrddta napiecia
statego 5V - 24V.

Transmisja danych do/z interfejsu szeregowego odbywa
sie przy pomocy standardowych protokotéw sieci Internet.
Dzieki temu mozliwe jest dotgczenie urzgdzenia w dowolnym
miejscu Internetu i transmisje danych z interfejsu szere-
gowego poprzez interfejs sieciowy i dalej poprzez Sie¢ do
drugiego takiego samego urzadzenia lub do komputera.

Konfiguracja urzadzenia przeprowadzana jest przy pomo-
cy specjalizowanego oprogramowania dostarczanego wraz z
urzadzeniem. W czasie konfiguracji okreslane sg standardo-
we parametry sieciowe: adresy IP hosta i bramki oraz maske
podsieci i numer uzywanego portu sieciowego. Mozliwe jest
skonfigurowanie urzgdzenia w trybie uzyskiwania adresu z
serwera DHCP. Konfiguruje sie rowniez parametry transmisji
interfejsu szeregowego: szybkos$¢ transmisji oraz strukture
znakéw i ewentualnie kontrole przeptywu. Dodatkowo, w celu
optymalizacji transmisji mozna okresli¢ dodatkowe parametry
takie jak rozmiar buforéw i czasy reakcji. W parze wspoétpra-
cujgcych ze sobg urzadzen ETS trzeba jedno z nich okresli¢
w czasie konfiguracji jako serwer a drugie jako klient.

Konwertery ETS nie przenoszg stanu sygnatéw steruja-
cych interfejsu RS232, chociaz sygnaty RTS i CTS dostepne
sg na ztgczu. Mogg by¢ one wykorzystywane lokalnie do
sterowania przeptywem danych.

Transmisja danych pomiedzy koncowymi interfejsami sze-
regowymi odbywa sie z opdznieniem wynikajgcym z samej
zasady dziatania konwerteréw, oraz w wiekszym stopniu, z
wiasciwosci sieci.

Typowe wykorzystanie konwerterow ETS przedstawione
jest na Rys.1. W ukfadzie z parg urzadzen ETS, po odpo-
wiedniej konfiguracji, mozliwa jest przezroczysta transmisja
danych pomiedzy ich interfejsami szeregowymi. W tej kon-
figuracji nie ma potrzeby uzywania zadnego dodatkowego
oprogramowania. W ukfadzie, w ktérym wykorzystuje sie
jeden konwerter ETS sterowany z komputera dotgczonego
do sieci, konieczne jest uzywanie specjalizowanego oprogra-
mowania w tym kmputerze. Mozna w tym celu wykorzystaé
jeden z dostepnych systeméw tworzenia wirtualnych portow
COM Ilub stworzy¢ na bazie dostepnych bibliotek swojg
aplikacje.

Konwerter ETS zostat skonstruowany w oparciu o tech-
nologie opracowang przez firme WIZnet. Firma ta dostarcza
réwniez oprogramowanie uzytkowe i diagnostyczne. Najnow-
sze wersje tego oprogramowania dostepne sg poprzez strone
internetowy tej firmy (http://www.wiznet.co.kr).

4. Instalacja

4.1. Zasilanie

Zewnetrzne zrodto statego napiecia stabilizowanego
5V - 24V np. zasilacz sieciowy, nalezy dotgczy¢ do ztgcza
wtykiem 5,5 x 2,1 mm (+ w $rodku).

4.2. Interfejs szeregowy

Standardowy Interfejs RS 232 opisano obszernie w od-
dzielnej publikacji (http://www.yuko.com.pl/v24b11.pdf).

Sygnaly interfejsu szeregowego wyprowadzone sg na
ztgcze DBOM zgodnie z tabelg ponizej.
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Nr styku DBOM
1

Sygnat RS 232

RxD (1)

TXD (O)

DTR (O)
GND

RTS (O)
CTS (I)

OO |N|O|O R~ ]|W|IDN

Tab. 1. Opis zlacza DBY interfejsu szeregowego

()] - sygnat wejsciowy do konwertera,
(O) - sygnat wyjsciowy

Tryb pracy portu szeregowego tzn. szybkos$c¢ i strukture
znaku okresla sie programowo podczas konfiguracji urzg-
dzenia, jak to jest opisane w rozdz. 5.2.2.

Sygnaly sterujgce w porcie szeregowym konwer-
tera (RTS/CTS) sg generowane i interpretowane
lokalnie w konwerterze i ich stany nie sg przeno-
szone poprzez siec.

W przypadku ustawienia, w procesie konfiguracji progra-
mowej, trybu Flow CTS/RTS, sygnat RTS jest ustawiany w
stan aktywny po otrzymaniu z sieci pierwszego znaku wyj-
Sciowego. Znaki bedg transmitowane z portu szeregowego
tylko w stanie aktywnym sygnatu CTS. Po wystaniu ostat-
niego znaku sygnat RTS powraca do stanu spoczynkowego.
W przypadku ustawienia, innego trybu niz Flow CTS/RTS,
sygnat RTS jest zawsze w stanie nieaktywnym, a sygnat
CTS jest nieistotny.

4.3. Interfejs Ethernet

Port Ethernetu 10Base-T/100Base-TX automatycznie
wykrywa konfiguracje przewoddéw w kablu tgczgcym
konfigurujac odpowiednio linie danych do potgczenia na
wprost lub z przeplotem, tzn. jako urzgdzenie typu DCE
lub DTE. Oznacza to, ze aby uzyska¢ poprawne potgczenie
mozna uzy¢ kabla ,prostego” lub ,z przeplotem” do potaczenia
zaréwno z urzgdzeniem sieciowym DCE (switch, hub, router)
jak i z koncowym urzgdzeniem DTE np. z komputerem.

Tryb pracy interfejsu: szybkos$¢ 10/100 Mbps, Half/
Full Duplex okreslane sg poprzez standardowe procedury
autonegocjacji/autodetekcji i nie moze by¢ ustawione w
konwerterze ETS na state. Powoduje to, ze w przypadku po-
tgczenia konwertera do urzgdzenia z interfejsem pracujgcym
w takim samym trybie zostanie wynegocjowana najwyzsza
mozliwa szybkos$¢ transmisji (najczesciej 100 Mbps) i Full
Duplex. W przypadku potgczenia z urzgdzeniem pracujgcym
w jednym trybie (tzn. z wytgczong autonegocjacjg lub np. ze

starszymi urzgdzeniami pracujgcymi jedynie w 10Mbps Half
Duplex ) taki sam tryb pracy zostanie ustawiony w interfejsie
konwertera ETS.

W ztgczu RJ45 zamontowane sg dwa wskazniki LED:
zielony - zapalony wskazuje poprawnos¢ potaczenia w in-
terfejsie Ethernet,
- zapalony szybkos$¢ 100 Mbps, zgaszony 10 Mbps.
Migotanie zo6ttego wskaznika nastepuje w czasie
nadawania i odbioru ramek Ethernet.

z6lty

5. Konfiguracja programowa

5.1. Program konfiguracyjny

Do konfiguracji i testowania konwertera ETS uzywany
jest program ,Generation Tool” producenta uktadu elektro-
nicznego zastosowane w konwerterze i dostarczane razem
z konwerterem lub pobrane z witryny www.wiznet.co.kr ,
gdzie dostepne sg najnowsze wersje.

W czasie pisania tej instrukcji najnowsza wersja pro-
gramu instalacyjnego ,Generation Tool” jest nazwana
WIZ1x0_105SR_install.exe. Po uruchomieniu tego pro-
gramu zostanie zainstalowany program ,Generation Tool”.
Program ten stuzy do konfiguracji konwertera ETS. Moze by¢
uruchamiany pod kontrolg systemu operacyjnego Windows
98/2000/XP/VISTA.

5.2. Procedura konfiguracji

Aby skonfigurowac¢ lub zmieni¢ parametry konfiguracyjne
konwertera ETS nalezy podtaczyé go do zasilania, oraz za
pomocg odpowiedniego kabla sieciowego do sieci Ethernet
w tym samym segmencie (VLAN-ie), w ktérym wigczony
jest komputer z zainstalowanym oprogramowaniem konfi-
guracyjnym. W tym samym czasie mozna podtgczy¢ i kon-
figurowa¢ wiele konwerterow ETS. Pojedynczy konwerter
mozna podtgczy¢ rowniez bezposrednio do komputera za
pomocg kabla ,prostego” lub ,z przeplotem” jak to opisano
w rozdziale 6.3.

Po uruchomieniu programu ,Generation Tool” na ekranie
komputera wyswietlone zostanie okno umozliwiajgce stero-
wanie procesem konfiguraciji.

UWAGA ! Program powinien by¢ uruchamiany przez
uzytkownika z uprawnieniami administratora.

5.2.1. Wyszukiwanie

W pierwszej fazie nalezy uruchomi¢ procedure wy-
szukiwania dostepnych konwerterow. Nastepuje to po
wybraniu operacji ,Serach”. Po zakonczeniu wyszukiwania
adresy Ethernet MAC wszystkich dostepnych konwerterow
zostang wyswietlone w okienku ,Board list”. Adresy te sa
niepowtarzalne i jednoznacznie identyfikujg poszczegolne
konwertery.

Konwertery juz wczes$niej skonfigurowane (z wpisanymi
statycznymi adresami IP) mozna wyszuka¢ po zaznacze-
niu opcji ,Direct IP serch” i wpisaniu adresu IP szukanego
konwertera.

4
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5.2.2. Konfiguracja

Kazdy ze znalezionych konwerteréw konfigurowany jest
indywidualnie. Wybdér konwertera do konfiguracji nastepuje
przez zaznaczenie w okienku ,Bard list” odpowiedniej po-
Zycji.

W zaktadce ,,Network” nalezy wpisa¢ odpowiednie ad-
resy IP, maske, i numer portu, zgodnie z parametrami sieci,
w ktérej bedzie docelowo pracowat konwerter. Parametry te
udostepnia administrator tej sieci. Numer portu jest w za-
sadzie dowolny, wiekszy niz 1024 i taki sam dla wszystkich
konwerteréw dziatajgcych w systemie. Zalecane jest uzywa-
nie portu 3000. W przypadku, gdy konwerter komunikuje sie
w ramach tego samego segmentu sieci lokalnej (VLAN-u),
do parametru ,Gateway” mozna wpisa¢ dowolny nieistniejgcy
adres np 0.0.0.0.

Mozliwe jest ustawienie konwertera w tryb uzyskiwania
adresu IP z serwera DHCP jesli taki jest dostepny w sieci,
co nastgpi po zaznaczeniu opcji ,Enable DHCP mode”.
Nalezy uwzgledni¢ fakt, ze dynamiczne adresy IP moga
powodowac problemy z identyfikacjg konwerteréw w czasie
ich eksploatacji.

Dla kazdego konwertera nalezy wybra¢ jedng z opcji
,Client”, ,Server” lub ,Mixed”. Tryb pracy ,Mixed” oznacza,
ze konwerter, w razie potrzeby, moze petni¢ funkcje serwera,
lub klienta.

W konfiguracji sieci, w ktérej dwa konwertery wspétpra-
cujg ze sobg, jeden powinien petni¢ funkcje serwera, a drugi
klienta. Mozliwe sg wiec nastepujgce kombinacje ustawieh
konwerteréw:

.Server” - ,Client”
.Server” - ,Mixed”
Mixed” - ,Client’
.Mixed” - ,Mixed”

W uktadzie, gdzie z jednym lub kilkoma konwerterami
wspotpracuje komputer, tryb pracy konwertera nalezy ustawic
zgodnie z zaleceniami programu instalujgcego wirtualny port
COM (patrz rozdz. 6).

Przy ustawieniu trybu ,Server”, parametr ,Server IP” jest
nieistotny i moze by¢ ustawiony na 0.0.0.0.

Uaktywnienie opcji ,Enable Serial Debug Mode” powo-
duje wysytanie poprze linie TXD portu szeregowego komu-
nikatéw o stanie konwertera. Jest to pozyteczne w czasie
uruchamiania i testowania systemu, ale zaktoca transmisje
przy normalnej pracy.

W zaktadce ,,Serial” okreslane sg parametry portu szere-
gowego. Nalezy wpisa¢ lub wybra¢ odpowiednie wartosci. W
przypadku wybrania Flow CTS/RTS nalezy zapewni¢ wspot-
prace odpowiednich sygnatéw w interfejsie szeregowym.

W zaktadce ,,Option” mozna okresli¢ dodatkowe para-
metry: czas, po ktérym nastapi roztgczenie ses;ji przy braku
transmisji w porcie szeregowym, rozmiary buforow itd. W
wiekszosci przypadkéw wszystkie pola w tej zaktadce mogg
zosta¢ niewypetnione.

Operacja Setting powoduje wpisanie ustawionych pa-
rametrow do wybranego konwertera. Wpis ten jest trwaty i

obowigzuje az do zmiany w kolejnym procesie konfiguracji.
Wpisang konfiguracje kazdego konwertera mozna spraw-
dzi¢ przez ponowne uruchomienie ,Serach” i wyswietlenie
jej przez wybranie odpowiedniego konwertera z okienka
,Board list”.

6. Wirtualny port COM

Najwygodniejszym sposobem zapewnienia komunikacji
pomiedzy portem RS232 konwertera ETS a programami dzia-
tajgcymi w komputerze z systemem Windows, jest utworzenie
w tym komputerze wirtualnego portu COM i potgczenie go z
portem RS konwertera.

Nalezy zaznaczyé¢, ze wszystkie parametry wirtual-
nego portu COM (szybko$¢, struktura znaku itd.) sg
ignorowane. Wazne sg parametry nadane w czasie
programowej konfiguracji (rozdz. 5.2.2.)

Istnieje wiele programow tworzgcych wirtualne porty
COM w systemie Windows i tgczace je ze zdalnymi urza-
dzeniami poprzez Ethernet. Ponizej przedstawiono 3 dar-
mowe programy, ktorych wspoétprace z konwerterem ETS
przetestowano.

Przed zmiang programu na inny (innej firmy), nalezy
bardzo doktadnie odinstalowa¢ poprzedni. Czasami stan-
dardowe procedury odinstalowujgce pozostawiajg fragmenty
sterownikow, ktére zaktdcajg prace nowych. Dlatego zaleca-
my, aby na jednym komputerze instalowac¢ zawsze sterowniki
tej samej firmy.

6.1. COM Port Redirector

Program COM Port Redirector firmy Lantronix tworzy
wirtualny port szeregowy COM o wybranym numerze (od 1
do 255) i wigze go z podanym adresem IP.

UWAGA ! Przy konfiguracji wirtualnego portu, po otwar-
ciu funkcji ,Port Setings”, nalezy zaznaczy¢ opcje ,Raw
Mode”

Przy wybraniu Advanced - Run As Service, Wirtualny
COM bedzie instalowany przy starcie systemu Windows.

Konwerter powinien mie¢ ustawiony tryb ,Server” lub
,Mixed” i podigczony do sieci lub bezposrednio do komputera
poprzez interfejs Ethernet

6.2. HW Virtual Serial Port

Program HW Virtual Serial Port firmy HW Group tworzy
wirtualny port szeregowy COM o wybranym numerze (od 1
do 200) i wigze go z podanym adresem |P.

Dla tego programu nalezy skonfigurowac¢ konwerter ETS
jako ,Server” lub ,Mixed”.

Po zainstalowaniu i uruchomieniu programu nalezy zalo-
gowac sie - hasto: admin.

- W zakfadce ,Settings” musi by¢ odznaczone: ,TCP Server
Mode” oraz ,NVT Enabled”.

- W zaktadce ,Advanced’ nalezy pozostawi¢ wszystkie
dane niezmienione.
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- W zaktadce ,Virtual Serial Port” nalezy wpisa¢ nr wir-
tualnego portu COM, IP i nr portu konwertera ETS (te
same, ktore uzyto w procesie konfigurowania konwerte-
ra). Nastepnie nalezy klikng¢ ,Create COM”.

Wirtualny port bedzie istniat (nawet po zakonczeniu pro-
gramu) az do klikniecia ,Delete COM”.

Doktadniejszy opis programu jest na str.: http://www.
hw-group.com/products/hw_vspl/index_en.html

6.3. Virtual Serial Port Emulator

Program Virtual Serial Port Emulator (VSPE) firmy
Eterlogic tworzy bardzo rozbudowany system wirtualnych
i rzeczywistych portow COM w sieci i powigzah miedzy
nimi. Pozwala na tgczenie, powielanie, przemapowanie
wirtualnych i rzeczywistych portow COM. Mozna np uzywaé
rzeczywistego portu COM na innym komputerze sieci, lub
potaczy¢ dwa rzeczywiste porty COM w sieci, tak aby dane
z jednego byty przekazywane bezposrednio na drugi.

W programie VSPE tworzy sie tzw. ,urzadzenia”. Sg to
wirtualne porty COM réznych typow, porty UDP, porty TCP
réznych typéw. W trakcie ich tworzenia okresla sie potgcze-
nia z innymi ,urzadzeniami” i rzeczywistymi portami COM.

Najprostszym sposobem komunikacji z konwerterem ETS
jest utworzenie dwoéch ,urzgdzen”:

- ,Connector” - wirtualny port COM
- ,TcpClient” - port TCP do komunikacji z ETS

W tym przypadku ETS powinien by¢ skonfigurowany jako
,server’, lub ,mixed”.

Mozna takze uzy¢ innego ,urzadzenia”: ,TcpServer”.
Wtedy do jednego wirtualnego portu COM mozna bedzie
podigczy¢ jednoczesnie wiele konwerterow ETS. Wszyst-
kie konwertery muszg by¢ skonfigurowane jako ,client”, lub
,mixed”. Dane z kazdego konwertera beda przesytane do
wirtualnego COMa, a dane z COMa do wszystkich konwer-
teréw jednoczesnie.

Mozliwe jest takze potgczenie jednego konwertera ETS
z kilkoma komputerami. Wprawdzie ETS moze komuni-
kowa¢ sie, w danym czasie, tylko z jednym komputerem,
ale ten komputer moze posredniczy¢ w wymianie danych z
innymi komputerami. Na rys.2 przedstawiono konfiguracje
programu VSPE dla takiego komputera. W tym przypadku
ETS powinien by¢ skonfigurowany jako ,server”, lub ,mixed”.
Oczywiscie, na komputerze posredniczgcym, takze mozna
uzywac wirtualny portu COM (COM4) do komunikacji z ETS.
W komputerach satelickich wystarczy zainstalowac:

- ,Connector” - wirtualny port COM

- ,TcpClient” - port TCP do komunikacji z komputerem po-

Sredniczgcym.

W takim systemie dane z konwertera ETS bedg przesy-
tane do wszystkich komputeréw (posredniczacego i sate-
lickich), a dane z wszystkich komputeréw bedg przesytane
do ETS.

Program VSPE moze utworzy¢, na komputerze na ktérym
dziata, serwer HTTP, za pomocg ktérego mozna nim stero-
wac ze zdalnego komputera. Tak wiec catym systemem na
wielu komputerach mozna sterowac¢ z jednego miejsca.

Szczegotowa_instrukcja programu VSPE znajduje sie na
stronie: http://www.eterlogic.com/help/vspel/index.html

- Wirtual Serial Ports Emulator (Emulation started)

b5 O

= HE > ] ath

Title
COMS

TCP COMS5 =: 10.0.0.10:3000
COMS = COM4

TCE COM4 : 3001

Device Status
Connector 0K
TcpClient QK
Splitter QK
TcpServer QK

[COME] Imitialization...0E
[TCP COME == 10.0.0.10:3000] Initialimation...0E
[COME == COM4] Initialimation... 0K (1)

[TCP COM4 : 2001] Initialisation.. . 0E

Ready

[

[

i A eter logic. corm

Rys 2. Przykladowa konfiguracja programu VSPE dla komputera posredniczacego
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UWAGA ! Darmowa wersja programu VSPE dziata tylko
w 32-bitowych wersjach systemu Windows.

7. Testowanie

Skonfigurowany konwerter mozna przetestowaé przy
wykorzystaniu jednego z dostepnych systemoéw tworzenia
wirtualnych portow COM opisanych wyzej. System taki two-
rzy wirtualny port szeregowy COM o wybranym numerze i
wigze go z podanym adresem IP.

Po uruchomieniu dowolnego programu do transmisji w
porcie szeregowym np. Hyperterminal z Windows (Start
- Programy-> Akcesiria-> Komunikacja-> HyperTerminal)
i wybraniu w tym programie utworzonego wirtualnego portu
COM, mozna port szeregowy konwertera ETS wykorzystywac
jak standardowy port COM komputera. Mozna zewrze¢ styki
2 i 3 ztgcza RS232 i sprawdzi¢, czy znaki przechodzg przez
konwerter i wyswietlajg sie w oknie Hyperterminala.

Innym sposobem testowania jest potgczenie dwoch skon-
figurowanych konwerteréw ETS bezposrednio lub poprzez
sie¢ i wykorzystanie portow szeregowych obu konwerterow
do potgczenia dwoéch komputerow, lub dwéch portéw COM
tego samego komputera. Dla kazdego portu COM nalezy
otworzy¢ okno Hyperterminala. Znaki pisane jednym w
oknie Hyperterminala powinny pojawiac sie¢ w drugim i od-
wrotnie.

Przy ustawionej opcji ,Enable serial debug mode” z portu

szeregowego konwertera ETS wyprowadzane sg komunikaty
informujace o zmianie stanu potgczenia.

8. Eksploatacja

W czasie instalacji i eksploatacji konwerterow ETS na-
lezy uwzgledni¢ ich specyficzne whasciwosci wynikajace z
zastosowanych technologii.

Opoéznienie pomiedzy wystaniem i odebraniem znakoéw
na obu koncach zestawu komunikacyjnego zawierajgcego
konwertery ETS jest sumg czasu potrzebnego do przenie-
sienia znakéw poprzez protokoty sieciowe oraz opdznienia
wprowadzanego przez sie¢. Moze to stanowi¢ problem w
systemach, w ktérych krytyczne sg czasy reakcji urzadzen na
komunikaty. Zmierzony czas przeniesienia znaku pomiedzy
portem szeregowym konwertera ETS a warstwa aplikacji przy
braku opdznien w sieci wynosi ok. 5 ms i jest uzalezniony
od wydajnosci uzywanej aplikacji.

W przypadku gdy konwerter pracuje w trybie ,Server”,
moze wspotpracowac z kilkoma komputerami, bez zapisy-
wania w nim nowej konfiguracji, jednak nie jednoczesnie. Np
jezeli na jednym z komputeréw w programie HW Virtual Serial
Port (rozdz. 6.2) uruchomimy ,,Create COM”, to zablokuje to
dostep do konwertera innym komputerom. Wprawdzie sam
proces podtgczania nie wykaze bteddw, ale zadna transmisja
przez konwerter nie przejdzie. Dopiero uzycie ,Delete COM”
na podtgczonym komputerze, pozwoli na podigczenie innego
komputera.

W przypadku, gdy komunikacja z konwerterem ETS na-
stepuje poprzez sie€ rozlegta, urzadzenie petnigce funkcje
serwera musi posiadac¢ publiczny adres IP. Klient moze
posiadac adres prywatny.
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